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( �� 5�� �$���' ��!#� ���� $!�)!�� !�  !��;���� !#�� � ��� �!�$!+� �!� -
� �� �$����!# ���� 9 �# !� � ����+ �������&��� � �!� ������!+ !� # �� �;�� 1�
������0� :)�+ & +�"� #� � D #)��� #� � + �.$!���� � �)�% ��� ?'��� ��!� %�� # !�
A$�)&�!+ �!@� �!�# !� �)�# �+��!#� �� && !��E �&�# �� �$��� ���7�,!+&���� :C&&�+�
� ���&)�� 9$�� 1 �  �� � �� # !!"�  �� ' +$'� ����� �!� # !� ��!��  �! �� ��!� �.�-
��� !� �!#� + &$!+� � #$#����� �!� # !� �����%� # �� + �.$!���� !� �$��� � � ��1"�
' ��$��� !� #� � � ��������)��/ �� $&& � +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� $&��  �-
! � /)!��!�� �&��� � � �' �� ��!+� # �� ���7�,!+&���� � ���&)� !� ��$���� # ��
*� .#&�!+ �� � � � � ����&�% 2� + ��� $��� #� � � ���&��� !� 	 ����;!/�!+ !�  �!"�
#� �#� � .��� &$&� �&��� � ��$#��# !� ���9;���+ !� �!� �$!# &� �!#� � 9 �' �$��-
 �& +� "� �!#� /)!��$�� ���  �! !� 	����� %9���� !� # .� + �.$!���� !� *� .#-
&�!+�� ���� �!#� # .� ��;#����� !� �$��� ����# �� �)��1� �!#� �7;�.��� &$&� �����
�!�)!�� !� ' �$�� !� ����� #� � �!� ������!+ !� �!�  ��� �� 5�!� � .���# !� � ���-
&��� !� 	 ����;!/�!+ !"�# ! !� #� � ���9;���+ !� �!�# !� 	 � ��� !� # �� ���$�1�
�!#� � ��$�� !�� ����� ?: �.�!# �� � � �+!��1� �!#� �9 �/$.7��;��+/ ��"� � � -
� ��� ���"� �$��+ ����� @� �)9� �# �� ����&# !1� �!#� <��:$�� ����� ?: �.�!# �� �
� �'1� �!#� ���!# �+ !��.� �9 �'��;��+/ ��@� �!� �9)�� !� 9$� !�� �)� � �&��
#� � !� �!� ������!+ !�  �!� �7 %������� �$!����� �� ��+������ (� � �$!#',�� ��
%��� # ����� !� � ����+ ������� � ���&� K&���� �7� + &!� #� � ���9 �7�!/�� �-
%�!+� # �� � ��������)����� !� �!� ������!+ !� & #�+&���� 9�# �� �!#� '��!+ !�
�).��� �,�� �!� � � �� .$��/� !�����3�

"� �  �. $!! � %� � � �   �� � � �� �  �� ���� &&�!+� # �� � ; � � � �.� . ��� &$&� �&��� !� ��;#����� ! �
< �)% ��� :) �%�+�9  �� � !$��� ! )�## � ����  ! � Q � && ! � ?� ! � ��� �� �!+ ! � %��� # ����� !�
��$$��1� �!#� � �� ��+ ��� ��� � � ==@"� 	� �&$�� �4BI6� � $! �� & � � � 	 � ' �� ���#� !� %� �� �  ��� ��� � �
# �� # ����� ! � � �� ��7�)% �� ��� (  � � *� . # !$�� ��"� �!F� � � � � � � � 24"� �4�="� ���00212B="�
�B"� �4�4"� ���=I1�4=6� (����"� H '  �� �$!����� �� � $!# &�1� �!#� �  �/ ���� ���"� �!F� � � '&&�� 3�"
�40>"� ��� �10I"� ' ��� ���0�1�6� � $! �� ( � 	 � � � �� ( � � �  �� ���� &&�!+�# �� *� .# !� �!� (  � ����&$!#�
:). � ���� '��� %�. � �=�� �$� �� � !# ��"� �!F� 5 R ��$!+ ��� *)� �+!  �� ?�  �� �&�� # � &$� �)�� � � � $! �
	 )#�! �7 ) � � � &R����)�� � �) . 7$�$��: �# �� �! ����� ��)! �� �B@"� 0�� � �&"� <$���� �4=�"� ���0B�1�>6� (����"�

� ����*� . # !� �� �"� �!F� � � � � 	#�� �� ?�4I�@"� �7�� �0IB10�
2� �&�� #� ��� �5���"� H '  � � � ; �� � � � �� �!#� �$��+ ���� � � �!� # !� # ����� !� ��;#� !� # ��

� ��� &$&� ��"� �!F� � � � �B�"� �4B="� ����I2130=�� �&& �#�!+�� + ��� ��� �&�% � !��� / ��%� $��� #� �
� �! ��� �;! / � !+ ! � # �� 	  � �&�+�!+� # �� � $�� �� �!� � $!# &� �!#� �  9  �'  �  �!� ?����4=13B2@�
�!#� & �� �� �) �) � �� %��� � ! ��� � � !+� # �� � $��+ ���� � � ,' ��

�� �&�� #� ��� �5���"� �  %�� :)!� � � �) � �� �5�"� ( � � ���)&���� ! � �  & ���1� �!#� �  �� ��� �&� : �-
��;+ � ?�4B4@"� �!F� � �E � � 4"� �4��"� ���00412I"� �� �� ���023�

3� � !#� $�� � � � � �  #� �� �! ����� ��)!  ! � # �� (  � ����  ! � <��:$�� �� ��� ?�N�� .$�����  �� � $!#-
'���� # �� (  � ����  ! � �  �� ��9 ��� ! ���$��"� 0�� � ' ��"� 0�� � �&"� 	#�� �@"� 5 �7%�+� �==3"� ��� ���1I6�
� ��) � :)!� � &� �A � "� (  � ��� �  �� <��:$�� �� �"� 	#�� �F� �&&+ .  �!  �� � �&� �!#� < ��)! !� �� ��
?�N�� . $�����  �� �$!#' � � � � # �� (  � ����  ! � �  �� ��9 ��� ! ���$��"� 0�� � ' ��"� 2�� � �&"� 	#�� �@"�
5 �7%�+� �=43"� �����2146� �  �! ���� � 	 � � � � � � "� (  � ����  � �  �� ��+ ��� ��� � � ?�N�� . $�����  ��
� $!# ' � � � � # �� (  � ����  ! � �  �� ��9 ��� ! ���$��"� 0�� � ' ��"� ��� � �&"� 	#�� �@"� 	#�� �"� 	  �&�!� 0�4B>"
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(� � ;&� � � 9������$�������)����� � 5�� �$���� �� &&� � #� � 	&,� % ��� # �� # ��-
��� !� ��;#� � �!� # !� �)�# �+��!#� �!#� /$.� # ��$&'� %�� :C&&�+� $!# � !�
���&,�� !� ,' �� #$�� �;�� � ����� (� � 	 ��$����!+� # �� ��;#����� !� Q� && !�
# �� �)��1� �!#� �7;�.��� &$&� ��� &� K� / �! !� �9 �� &� ' �� � !"� #$K� # ��
���9;���+ � ���7�,!+&���� 1 � $&�)� :)��  �9$� �0BB� 1 � �$��� :C&&�+� �� �� 9$���
( .!$��� 9$� !� $&& � +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� !��� $&��  �! � ' 9�K� �
� ����& ��� ��!+� # �� � ���&��� !� ��$���� # �� *� .#&�!+ � %�� �!� �7� �� � !"�
#� � #� � ��;#� � %�.� � ��% !� # ��  �+ ! !� 	,�+ �� �!#� ��!9)�! �� '%9��
 �! �� � �&�� # �� ��$#�' :C&/ ��!+� ?�!�  ��� �� 5�!� � # �� �,!�� @� �!� �$!# &�
�!#� � 9 �' � �N�� .$������ ' !$��� �&�+� !�� �  )�+� :)!� 	 &)9� �� &&� � $&��
 ��� �� E������$�������)��/ �� #� � �!����� !� # �� � ��������)��/ �� �!� *�$+ >��
���: �! �!� "�#$K� �����#$�� �;�� � ���� /)!��!�� �&���� $���# .�+ �.$!���� !�
*� .#&�!+�� ����  !�9��/ &�� )# �� & #�+&���� �!� # �� A)#���%� ��!+� �$��;��&����
' �� � !# �� � ��;&�!��� � ' ��$!# !� �;�� I"� �!#� % �+� "� #$K� #$�� �$��� ����
:� &. ���  �!� ' 9�K�� $!+ 9$!#� �� �!����. !�� # �� ��;#����� !� <)&���/� %���
������&� K�!+� # �� ���9;���+ !� %�+�!�� !� # ��  �+ ! !� 	,�+ ����$��� 9$�"�
9$�� %��� �!��� ��!+�  �! �� . ��� )# �� 9 !�+ �� !$��� $�K !� $'+ ���)�� � !

� ( � ( $�. ��$#�� �43="� ���2441�B06� (����"� (  � ����  � �  �� ��+ ��� ��� � "� 	#��0� ! � ' $�' �-
� �� :)!� �&$�#�� �� �%)*�)%%� ! � � � � � � � � � 	 � � ?�N�� . $�����  �� � $!# ' � � � � # �� (  ����� !�
�  �� ��9 ��� ! ���$��"� 0�� � ' ��"� ��� � �&"� 	#��0@"� 	 �&�!� 0�40="� � ( � ($�. ��$#�� �43="� ���2IB6�
� $! �� <&�� �&��"� A$�&� � �+� ��� ) � � � � � � � �� (  � ����  � �  �� ��+ ��� ��� � "� � �$%SA C&! � 0�4>�"
��� �=>"� 0BI"� 0226� �  �.$!! � � � � � � ( "� (  �����  � �  �� ��+ ��� ��� � "� 	#�� �F� *�,�% ��� �!#
� ��� &$&� �"�A$�&��� �  � #�4>0"� ��� ��410B"�2B36� �  �!����� �&� � �&�"� (  � ����  � �  �� ��+ ������ ���
��!� ���#� ! ' � ��"� !  � ' $�' �� �� :)!� �  �!%� � 	 � � � � 	 � � �� � ,!�� !� �2�4I�"� ���0B>�

>� �  ) �+�:)!� 	�5�E "� � '  � �� �  )�� ! �# ��9�������$��&��� !� � ! �9 ��/&�!+�# ���C&/ �"� .��
'  �)!# � ��� , �/ ���� ��$� ��#� � ��$#�9 ���� ���$���# ��# ����� ! � � ��� &$&� ��"� �!F� � � �=>"� �4B�"�
��� �1II"� ' ��� ���>21I06� (����"� (  �� � ! � �+$!+� # �� . ��� &$&� �&��� !� � �$#�9 ������$��� ?,' �
# !� 	  +����� # �� �  ����)��$&9������$��@"� �!F� �$� �' , ��  �� �, �� � $��) !$&C/)! ) . � � �!#� ��$�����/�
I>"� �4B�"� ��� ��41I2� �!#� 3421>2�"� ' ��� ����341>B�� �!� � �! . � � � ��$�%"� � �)K�;!#& �� �!#�
A& �!�;!#& �� �.� # ����� !� � ��� &$&� �"� �!F��$� �' , ��  �� �, �� � $��) !$&C/)! ) . � � �!#� ��$�����/�
I3"� �4BB"� ��� �13�"� %� ��� :)!� 	  &)9 � & #�+&���� #� D !�+ !� +$��� �� �&��� !� 	  ���. . �!+ !�
� �$!"� #� � # !� *� .# !� # !� A& �!�$!# &� : �')� ! � �!#� �� � �) . ��� %�. � � �)K�$!# &�
%9$!+ !"� �. � %�� ' 9  �� !"� #$K�  �� ' ��� �!�� �3�� �� �� / �! !� ��$!#� # �� � �)K�;!#& �� + + ' !�
�$�� ?����@�

I� �)!� 	  &)9 �� � �  � � # �� � ��7�,!+&��� ! � *� �� ��� �!#� # �� � ��� # . � � )�� . ��� &$&� ��
 �!� �% !# !� � ���&��� !� 	  �� � �;! / � !+�# �� �$�� �� �!� # �� ��$#�� 9 ��# � :)!� � �! . � ���,& ��
� � ) . $��� �)&% �?� � ). $�� �� �5��"� ( � � � ! ��� � �!+�# �� � ;�� � �� ��� �!�# !�# ����� ! ���;#� !�
# �� � ��� &$&� ��"� 7��&�� ( �� ��� � $�' � �+� �4B�@� ' & +��� � �)&% � '  / �;���+�� �!� �� 	 �$!#&�!+�
# �� + �$. � ! � �  ��� �� '��� �$�� �03B� :)!� 	  &)9 �� � �� !#��  � � # �� ' 9�K� !� � ����9  ��!+�
# �� � $!# &�� # �� *� . # ! � #���� � #� � ��;#� � ?'  �)!# ��� � ��� �$�� �0BB@�� �!� '  %�+� $� �� #� �
� $! � � �� &&�� ��?���=I14�@�& #�+&���� � ��"�#$K�#$�� �  ��7� �� !"�# !� �� .# !� � $!� /$��. $!! �
�� �$ � � � � ����	� � %�� ' ��� , �% !"� !����� :� &� 9 ��� 9$�� �!#� #$K� ��$7�&7��:�& +� ! � # ��
� $! � ��;#� � $���� + + !� $��9 ;���+ � � $! � /$��& � � � $!+ 9$!#�� 9��# !�� �$8� � � � � � � � � ��

� )&&� �!#� � $�/�� �.� �0�� �!#� �2�� �$��� � !# ��"� 7��&�� ( ����� � !$� �4B2"� & �!�� %�� � ���� ��)&% ��
��  � !� # ��%�! �.  !# !� 	  �� � �;! / � !+�# ��� ;�� �$!# &��$� ��# !� AC&! ���$� �. ;�/ � ! � �.
�0�� �!#� �2�� �� �� ?���>���@� �)9 � �# �� ' 9�K� !� � �! � �%�!+� �C� � �� � )&&�$��� � �, �� � � �9 ;���+ �
$&�� 9 ������$���7)&������  �� �! ����.  !�� # �� ��;#� � %��� � �!#;. . � !+� # �� A)! / � �� !%� # �
*� .# !� ?���331I@� $'�



> ���$��� � ! / �

��$#�9������$��� + �,���� �;�� �� (� � � 9� # ��.� 1 � �!#� �� �� % �+�� ����� :)!�
	 &)9�� !$��)!$&C/)!).���� �� �!�$�%� ' �)!# ��� # ��&���� 1 � � ��  �! � # ��
�!�9��/&�!+����� !�# ���)&/�9������$���+ 9 � !"�#� � �!�# ����,� !�� �% ���
:)!� # �� � ����)��$&9������$��� $'+ &C��� 9)�# !� � ��� �!� #� � .� �� )� ����� !�
A)!����/�� �7� &�� #� � �$!� � $!� ����� !��� �.� ���$.. !�$!+� .��� # .�
H' �+$!+� :)!� # �� ��$#�1� %��� � ����)��$&9������$���  �! � �)&& "� %�.$&� # ��
�$!� /$��.$!!� �!� # �� �� .# !� �$!� ��$#�� L�!� :� & !� 	 %� ��!+ !� !�����
$&�� *� .# �"� �)!# �!� $&�� # .� ��!� �.���� !� +& ���' � ����+�M� ' �$!# &��
9)�# !� � �=�� �).��� �$' � #� � �$!� �  �! � 	� ��� � �!� #$�� �N�� .� # �� $'+ -
���&)�� ! !� ��$#�9������$���+ ���&$+ !"�$���� 9 !!� �� �#$�� �;�� � ���� !�����
/)!� J� !�� )# �� :)&&��;!#�+� ' � ���+�"� �)!# �!�  �� :� &. ��� %��� �'9 ���
 �! �� + . �!�$. !"� '�� !�$!����� !� � +! ��� �!#� )��� + !�+� + �$# � %���
���$&��!+� # �� $&� !� ��$#�9������$��&��� !� �N�� .�� $!+ 9$!#�� �$' 4�

�)!� 	 &)9�� ��+�. !� � 9��# !� :)!� # �� 9������$�������)����� !� * ) �-
����!+�$/% 7�� ���� �$�� &�B��$��#$�� �;�� � ���� �.� ���$.. !�$!+�.���# .�
��$7 &� ���� +$!%� �.� ��!! � :)!� 	 &)9�� $&��  �!� ' 9�K�� $!+ 9$!#� �� �!����-
. !��# �� ��;#����� !� <)&���/� %��� �� # ��$&��!+�$��9;���+ �� A)!/��� !� !�
%�+�!�� !� # ��  �+ ! !� 	,�+ ����$���� �!� ' %�+� $��� #� � �$!� ��� /)!��$�� ���
�$�� &�  �! � '��� �!�� �7;� � ���� �$����!# ��� � ��� !# � 5�' �$&��;�� �.� � . -
+$!+� .��� ���9;���+ !"� #� � �!�)&+ � # �� $��/).. !# !� �)&&;!#���� !� �!#�
 !+&���� !� A)!/��� !%� :)!�  �! �� %�! �. !#� �;�� � !� �$!+$��� $'+ &C���
9)�# !� � ��� (� � � L� $/��)!;� M� <)&���/� # �� �$!� ��;#� "� #� � $���� + + !�
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�$!� !� �����/ !�I�� ( �� 5,' �/ �� �$!� �$+� ,' �!$�.� ' �# � 	 ���..�!-
+ !� �.� �$�� � ���="�  �&$�'� � D #)��� #� � � !#�!+� :)!� E �!"� 	� �� �!#�
� ��!+�$!� 	�� !�$!� !� �!#�  �+;!%� �#$�� � �')��# �� �$!# &�+ � &&���$�� !�
.��� ������$!� !"� �!# .�  �� $���� #� � ������ �  �!' %)+�=�� � ��� ���=� 9$��
 �� # !� �$!� !� $&�)� �!� ��$+�"� �!� � . �!���$��� .��� 	�� !�$!� !� ������ �
$��%��,�� !� )# �� �!� �& � $!�  �! .� ������� %�� ' ���% !�� �&& � ' �� � !# !�
�$!# &�+ � &&���$�� !� 9$� !� '��� %��  �! .� + !$!!� !� � �.�!� $��%�&C� !"�
 �! � 	 ���..�!+"� #� � �!� # !� �$!����� !� 	 ���&,�� !� )��� 1 � �!#� )�� !'$��
)�! � #�������&$+ !# !� ���)&+� 1 � 9� # ��)&�� 9��# �4�� ��0�3� 9��# � #$��
� �')��# �� �$!# &�+ � &&���$�� !"�# ��+ . �!�$. !��������' ���% �� �!#�# ��
$/��: !� A)..����)!��$!# &�� .��� ������$!� !� �!� *&$!# �!� �!: �;!# ��� �!�
#� � ��$��� !� # �� 	�,++ �� A)!�)��� ,' �!).. !3B� �!#� �.� �)&+ !# !� �$���
:).� �$!� �$+�  �! ��� ' ��;��+�3��

��9$�  �!� �$��% �!�� �7;� �� 9��# !� #� � 	 ���..�!+ !�  �+;!%�� �!#�
: ����;����� ( ��&�:&;!#���� � ��;#� �$+� ' ���&)K� %�� 	 +�!!� # �� �$�� �� ��2�"�
# !D !�+ !"� # �� � &#� :)!�  �! .� �)&&;!# �� ')�+� "� �.� #$.��� �!�  �! ��
&�:&;!#���� !� ��$#�� E$� !� %�� /$�� !� �!#� �$!# &� %�� �� �' !"� .��� # .�
� �&���� # �� � &# �� '%9�� # ��  �9)�' ! !� � � ��� �)9� � .���  �! .� 	�K+ &#�
:)!� 3B� �$�/� %�� ' ���$� !30�� � � � �#� � �� �$+�$����  �+�!+�$���� #$��  ��� � #$�-
 ��$�� � � �')�� # �� 7$���: !� A)..����)!��$!# &�� .��� 	�� !�$!� !� 1 � $&�)

�I� � � � ��3�IB3� Z I "� ���3�I�� * , �� #� � �  �& �%�!+� #� � �� � )�������� !� �$�� # �� 	 ���&�K�  �!�
	 �K+ &#� :)!�  �! �� � $�/� � )&#� :)��� ( � � �  �')� � 9��# !� $!���&� K !#� :). � 	 �,++ ��
A$��. $! ! � : �/,!# �� ?� � 	 � 3�42I"� ����40@� �!#� :). � 9 !#����  !� ����#� �$+� , ' �!). .  ! �
?� � � ��3�I0B� Z 4 "� ��� 33=� :). � 00�� ��&�� ���B@�

��� � � � ��>�33>�� Z IB"� ���3�3�� � �K �# . � �)&&� � #� � � �� � �$� �&C�� !+� ' �� � !# �� �  � &&-
���$�� !� . ���  �! . � 	 �K+ &#� :)!� 0� � $�/ � � )&#� ' ���$��� 9 �# !�� ( � � � 	  ���. . � !+ !�
9 ��# !� �!: �;!# ��� �!�#� � �$!����� !� ��$��� !�$��+ !). .  !F� � � � ��>�33I�Z�20"����334�:). �
0����� ! �� ���=�� ( $�� �  �+ � &&���$��� !+�: �')��9 ��# �# !� <� �K !� �!#� 5�:&;!# �! � %9 �.$&�
 �!+ ��� ;���� ?� � � ��I�233� Z � � "� ���0B3� :). � 0��� �� ! �� ��0�� �!#� � � � ��I�2>2"� ���0��� :). � �0��
��&�� ��0�@"� �!#� # �� 	 �,++ �� � $+����$�� 7�)� ��� �� � + + !� #$�� �  �')��# ��E $� !� !#�!+�$!�
#� � 	 �,++ �� E��� � ?� � � ��I�233� Z� �"� ���0B2� :). � 0��� �� ! �� ��0�� �!#� � � � ��I��=I� Z�4"� ��� 04=�
:). � 2��� �$�� ��00@"� 9 ) �$� �� # �� � $! � �$+� $.� 2��� �$�� ��00� $��9 ��� !#� $!�9 )�� � F� � � �
��I��4�"� ���2B31>�

�4� � $�� � # . � � % K� :). � 0��� �� ! �� ���=� 9$� !� � $!# &�+ � &&���$�� ! � .��� 	 � � ! �$!� ! �
'��� %�. � 0��� �� ! �� ���4� $��%�&C� !F� � � � ��>�33>�� Z IB"� ���3�3�� 	 �� # !� �$�!�!+ !� $!�
#� � <� �K !� �!#� 5�:&;!# �� �) �# �� � # �� � $! � �$+� #� � �.+ � !# � � � �&C�� !+� ' �� � !# ��
� $!# &�+ � &&���$�� ! � ?� � � ��I�233� Z� ��"� ���0B3� :). � 0��� �� ! �� ��0�� �!#� � � � ��I�2>2"� ���0���
:). � �0�� ��&�� ��0�@�� � . � 3�� �� ! �� ��2�� : �&$!+� � # �� 5, '  � /  �� � $! � �$+� #� � � � �&C�� !+�
# �� � $!# &�+ � &&���$�� ! � '��� %�. � /). .  !# ! � � �� �! � ?�I�� � 7��� ��23@F� � � � 0���20�� Z� ��"�
���0B3�� (  �� 5, '  �/ �� � $! � �$+� :). � 0��� � �+�� ��IB� ����� '� #� � � � �&C�� !+�  ' !�$&&�� '���
%�. � !;���� !� � �� �� ��� ?���� � 7��� ��I�@� :) �� ?� � � 0�>�23>� Z� �I"� ���20I@"� �!#� # �� 5, '  � /  ��
� $! � �$+� :). � 0=�� �$�� ��4=� � �%� �  �! � !)��� / , �% � � * ����"� �!#� %9$�� ' ��� %�. � 04�� � 7���
��4=� ?� � � 2�3�I4� Z32"� ���4B@�

3B� � � � ��I�=BB� Z=14"� ���3�2� :). � �2�� �� ! �� '��� 04�� � �+�� ��03�
3�� � � � ��=�34� Z�4"� �����13� :). � 0��� �� ! �� ��0>�
30� � � � 0���00>� Z="� ��� �3�� :). � ��� �$! �� ��2��� ( � � � &�:&;!#���� � 	  ���. . � !+� %� &� �

:� && ����� $���� $� ��#� � � ! � � ' �!#� !+� # �� <&�!� �&$!#�$!# &�� # �� 	�� !�$!� !"� %�.$&� �� �
#� � ����$��)! � � + &� "� � � ��3����� � � ��� �3�� �� � ��� � ��8� � � 	��� � ��� �%����)� ��� � � ����� �����	�� ��
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# �� �!�+ + !!$�. � # �� �$!# &�9$� !�  �! �� !�����$!����� !� A$��.$!!��
%�.� � ���� '� �!�  �! �� �$!� ��$#�� $��� �� .# � � ��!�!+32�

� . � #� � ���� �# ���$�� ��  �9 �� �� �  �!� 5,' �/ �� �$!� �$+� #$�� � ��� ���=�
' �� � !# � � �')�� # �� $/��: !� A)..����)!��$!# &�"� �!# .�  �� # !� 	 %�+�
$��� *&$!# �!� �$&& !� &� KF� ��!�)��� 9$��  �� # .� �$!� /$��.$!!� : �')� !"�
� !# +��� $!�  �! !� 	�� !�$!� !� %�� �����/ !�� ($�,' �� ��!$��� �!� ��$+� �
.$!� $&& !� �$!� /$��& �� !� ' �� ���$� � :)!�  �! �� �$�/� �)&#� # !� 7$���: !�
A)..����)!��$!# &3�� �!#� : ����;��� �%�# .�#� � ���$� !� �,��#� � ��,!#�!+�
 �! �� �$!# &�+ � &&���$��� '%9�� # !� 	 ���%� :)!� �������$!� �& !� %��$.. !

���3� � �� � 	� �� � �	�� � �����)� ��� � � � 	 � ��� �� � � � � �	����� �� � � �%�� ����� ������) � $&�)� # !� �$!# &�
�!� �� A$7��$&$!!$�.  � :)!� 	� � !�$!� !� $�K ��$&'� # �� � ! / � ! ����$� ! �� : �')��� �&�� #� �
&�:&;!#���� !� ��;#� � #$�� A$7��$&$!!$�. �:��')�� $. � �B�� � ;�%� ���2�  �! ��� : �$'���� # � !�
?� � � 0�0�IB�� Z= "� ��� 3=0@"� � �&� � $&& �#�!+�� # �� � �!9  ��� $� �� # !� � ! / � ! ����$& !"� )'9)�&�
����� #� � �$��� !# ')� ! � $� �� # !� 	 ���&�K� :)!� ��2�� ' �� � !�� 	  � ���� :) �� ��2�� 9$��  ��
:� &�$��� %�� C��&��� !� �  �')� !� # �� A$7��$&$!!$�.  � :)!� � � �9 ;���+ ! � + /). .  !�� � ���
�2�>� �! � ��$+� �E ��.$��9 � # ��)&�� ' �� ���$� � :)!� 2� �$�/� ��&' �"� #$K� D .$!#� � ��$ � � � ���� �
�� �	�� ��&������ �&� �����3�	��� ������ ����&����������� ���%���� �%������� � /$�� F� *�� #��� � � ( � � � � � ��
( � � 	 , �+ ��7�$��  ! � # �� ��$#��E ��.$��?�$! ���� �  � �  ��� ��� ��J� && !� � * �2@"�5 �7%�+� �4B>"�
���0�B� Z0 � ?03�� �$�� �2�>@"� ���0�=� Z � � ?04�� � �+�� �230@"� ���0�4� Z 4 � ?0�� �$�� �232@"� ���034� Z� �>�
?���� �$�� �2I�@"� ���0>�� Z� ��� ?03�� �$�� �2I2@"� ���0>3� Z� �2� ?���� �$�� �2=3@"� ���0>4� Z 4 � ?0B�� �$��
�243@"� ���0I0� Z 4 � ?2��� �$�� �24I@"� ���0I4� Z 4 � ?0I�� �$�� ��BB@"� ���0=2� Z 4 � ?�0�� �$�� ��B�@"� ���0=>�
Z 4 � ?0B�� �$�� ���I@"� ���040� Z 4 � ?3�� �$�� ���=@"� ��� 04>� Z�4� ?03�� �$�� ���4@"� ���044� Z� ��� ?�>�� �$��
��0B@"� ��� 2B�� Z� �0� ?��� �$�� ��0�@"� ���2�B� Z� �I� ?��� �� ! �� ��0�@"� ��� 200� Z �3 � ?03�� �$�� ��2B@� �!#�
1 � �!� �� � ��C� � !+� # �� ���$� � $� �� 0B� � $�/ � �!#� �  �&���� # �� � � � � � 1 � ���204� Z2> � ?���� ��!��
��=B@�� ��� # !� 	 #�!+�!+ !"� � � �� ��� ��%� ��� � � 	� ������ &�� � 9	������ ! � �� ���� � �! �	� �� �
&�	� � � � ��� �� � � � ����� ��%� ��� ��� 	������������	� � �� � � � �� � "� + �C�� � !$��� * ���� &&�!+�# ��
5, '  � /  �� � $! � �$+�� :). � ��� �$�� �2==� #� � 	  ���. . � !+"� ���� ��� � �� �	� ��	�� ����� �����)� �� �
�(� ������� � � � � � 	� ! �	����)� �� � � 	� ��� � ����)� ��� ��� ���� � �%� �� �� 	����� ������ ��� �*	�� � ?� � �
��2�2=B� Z� �B"� ���2=>@"� 9$�� ����� 9)�&� �!�  ��� �� 5�!� � + + !� # !� (  � ����  ! � � �# ! � ����� � �
�!#� / �! ��$&&�� $&��  �!� + ! � && �� A$7��$&$!!$�.  : �')�� : ���$!# !� 9 �# !� #$���� ��0��
: �')�� 5 , '  � / � ' �� ���$� � :)!� �B� � $�/ � ��&' �"�#$K�  �!� 5 , '  � /  �� 	 , �+ �� ��%������ �� ��	� ��� �
� � � � 	 � 	� � � 	� �	��� ����� &�� � �� � �	�� � ������ � ?� 	 � �5 � >�I=�"� ���I>>@"� 9$�� ����� +& ��� �.$K !�
$� �� $��9 ;���+ � � $! � /$��& � � � �!#� 	�� !�$!� !� '  %)+�� � . � ���� � 7��� ��03� .$��� !� �����
#� �7� �K���� !� � �;#� ��  #$!/ ! �#$�,'  �"� !���&�����	 � � � � ������� �(	���� ���� ������� ������ ��� �
��� ��� � �� �( 	��/�� � �����)� �(� ��� � �! �������� � ���� �	��� � � � �� � � � 	 � 	��	� � � � � � ������� �� �� �� �� �
�� � �	�� � ��� � �� � � � � � ������ "� /)!!� !� ����� D #)��� %�� / �! . � 	 ���&�K� #������!+ !� ?� �<�
?9� � � !. �� �@� ��22I"� ����0=@�� ��3B� �!#� ��=4� �!� ��$+� � 	� .  !� ' �� ���$� � :)!� 2� �$�/� #� �
A$7��$&$!!$�.  � :)!� � ;�� !"� $&�)� :)!� � ��� �' � .  �!F� A$�&� � �+� ��� � �A� � �( � � ?� +�@"� (� �
. ��� &$&� �&��� !� �  �� ��J� && !�# ����$#�� 	� .  !�?������� !�# �� 	 � .  ��9��� !���$��&��� !�
�  � &&���$��� � S3@"� 	� .  !� �42�"�Z3>"� ���03>��!#� Z� �00"� ���04B�� ��33� �!#� ��I4S�3BB� : �')��
( $!%�+�� �! !� 	, �+ �! �# !� � � �/$� ��:)!�E$���"�< &%9 �/"� < ��"��  ���!#�$!# � !�E$� !"�
�! �'  �) !# � � �  �� �# "� � ��� � � 	� ������ ���� � � ' �� ���$� � :)!� �B� ������ � � �	� ��1 � �&����"�
( $!%�+ ��E �&&/,�� ?9� � � ! . ���0@"� Z�30"� ����0� �!#� Z�>4"� ���=��� ���&� K&���� �!� ��$+� � 5, ' �/ �
$. � >�� �$! �� ��I0� � �! !� 	 , �+ �! � �!#� ��!9)�! �! � ' �� ���$� � :)!� �B� �$�/� ��&' �� # !�
�$!# &� � (�� � � � � 	� 	� ��	��	�� �� �� ��&�� � ����	�� � ������)� ��� ��	��� ���� ��� ��� ��� � � � / � � ����� �
��� ��:� ��	���� � ?� � 	 � �B�I>� Z� �I"� ���30@�

32� � � � 0���00>� Z� ��"� ��� �30� :). � ��� �$! �� ��2��� ( � � �  �& �%�!+� # �� �  �')��� �)&&� � .��� # .�
�  �&���� # �� � , � �� + $�!# �� 9 �# !�� ( � � � 	  ���. . � !+� 9��# � $.� �0�� (  %�� ���3� .���
$��#�,�/&���  . � 	  %�+� $� �� #� � � � �� ! � 9 � # ��)&�F� � � � 0�2�0�>� Z� �="� ��� ��=�

3�� � � � 0���20�� Z� �>"� ���0B3� :). � 3�� �� ! �� ��2��
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.��� 	�� !�$!� !F� E �� #� �.$&� + + !� #� � � �$�%�!+� : ���� K"� �)&&� � ! ' !�
# �� ' � ���� :)�+ ����� ' ! !� 	�K �:)!�  �! �� �$�/� �)&#�$���� !)��� $��� # ��
�$!� � $��+ ���&)�� !� 9 �# !33�� E �� !$��� � �/,!#�!+� # �� � �')���  �! �
�$!# &�+ � &&���$��� .��� ������$!� !� +�,!# � � )# �� %��$.. !� .��� ��! !�
 �!� ������� $���,�� � "� 9$�� !����� !��"� 9� � '��� �"� .���  �! .� 	�K+ &#� :)!�
 �! �� �$�/� �)&#"� �)!# �!� $���� %��;�%&���� .��� # .� � �&���� # �� + �$.� !�
�!: ��� �� !� � &# �� %�� ' ���$� !3>�� ���&� K&���� �,+� � # �� 5,' �/ �� �$! � -
�$+� # .� � �')�� # �� + . �!�$. !� �������$���,���!+� .��� 	�� !�$!� !� #� �
	 ���..�!+� ��!%�"� #$K� #� � ������ �� #� � �$. !� ��� �� �  # �� 7� ��+ ' !�
.�K� !�� E �� �!� ��/�!���  �!� ������� /$��� � )# �� $���,�� � "� �$�� � # .�
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0� �$�/� � )&#� (������ ���� � ������ ����� &�	&	������� ��� ����	�� !����� ��� �
�������� ��� ��� ����%%��	��)� ��� ��� ��	� ������ ����	����� ����=0>

A$�.�9$��#� ��)���������: �$'���� # �"�#$�' +$!! !�#� ����9� ��+/ �� !��
( �� �)��. ��� �� 9)&&� � #$�� *�$���$����$+�: �')�� �,�� '�� !�$!����� �
������ ��& #�+&���� $���# !� ��$7 &: �/ ��� ' ����;!/�� 9��� !=I"� !$�.�  �� #$!!�
#)��� $#� � � � !#�.==�� ( �� 7� �K���� � ��;#� �$+� # '$��� �� � #� � *�$+ � '���
%�.� !;���� !� *�,�&�!+=4� �!#� /)!!� � # !� �)��. ��� �� #$%�� ' 9 + !"�
#$�� � �')�� �,��  �!� '��� %9 �� �$�� � %�� ' 9�&&�+ !"� $&& �#�!+�� !��� �!� �� # �

=�� 	 ���&�K� :). � �>�� ��&�� ��02F� � � � ��I�>B4� Z02"� �����4�� 	  ��;��+� !+� $.� 0��� �� ! �� ��0>F�
� � � ��=�34� Z� �="� ����3�

=0� � � � 0�0��4B� Z= "� ����02� :). � ��&�S� �+ �� ������ H '  �� #� � 9��/&��� !� � ��$��  ! � �)9� �
�  �&$��� �!#� 	   !#�+�!+� # �� A �� + �� ������*���"� 	  %� �� !+ !� ?9� � � !. ��2I@"� ���0I=1202�

=2� � � � 0�0�333�Z � "� ����>I� :). �0B�� * ' �����0�
=�� � � � 0�0�3>=�Z� �>"� ��� �I4� :). � =�� � 7������0�
=3� � � � 0�0�3=I� Z2 "� ����4�� :). � �$�� ���0�
=>� � � � 0�2�0==� ZI4"� ��� �4�� :). � �=�� �$�� ���I�
=I� � � � 0�2�2�4�Z � "� ���02�� :). �0>�� ��&�� ���I�
==� � � � 0�2�20B�Z0"� ���022� :). ��I�� � �+�����I�
=4� *�� � 0�2��B0� Z� ��"� ���22B� :). � �3�� � ;�%� ���=�
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	 #�!+�!+"� #$K� .$!� #� � ���9��/�!+ !� #$!!� ,' �7�,� !� 9,�# 4B�� �.� 03��
��&�� ���4� .�K� �# �� �$!� �$+�# !��,# ��  ��;#� !� �! ����!$�. ��,����� !�
	 �+ !: �/ ���  �!�;�. !"� %�.�!# ��� '��� %�.� !;���� !� 	� . �� �$!� �$+�
'%9�� %��� �,�// ��� # �� �$!����� !� � �$!#� !� $��� *&$!# �!4��� ($� ����� #� �
	� . �� �$+�$���� !����� .��� #� � �� *�$+ � ' �$K� "� /$!!� .$!� !��� : �.�� !"�
#$K� $��� # �� % ��9 �&�+ !�  �! � 7 �.$! !� � ���!$�. � 9��# �

��>�� � +� � #$�� 	�,++ �� A)!�) ��  �! ���  �! � ( '$�� � &��� &�	�	��������� �
!������� ��	� � ���8���	 � $!"� %�.$&� #� � � ��� ��	� ����� ��	� &�	���������� �
����� ���	�&��� ��� ��%������%%�� ������� ���� ��� �	��	�&��� ��%����� &��� ��	 �
� ���� 40"� $' �� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � 9$!#� !� �.+ � !#�  �!"� #$K� �� �
!����� ' � ��� 9$� !"�  �!� 5�:&$!#��$���: �')�� �,�� #� � �)&&;!#���� !� ������ ��
��!%�! �. !"� 9 !!� #� � � !$��� <� �K !� � + &!� #���� !42�� ����� 9 !!�
# �� 5,' �/ �� �$!� �$+� $.� �3�� ��!�� ��>�� #$�� ���I�  �&$�� ! � � �')��
' ��;��+� 4�"� ������ #� �� #� � <�)'& . "� #� � # �� (� �% �!D;���+ � A�� +� .���
����� '�$��� "� !����� $��� # �� E &��� ( �� 	�,++ �� A$��.$!!� : �9� �� �.�
� �'��� 1 � �!� H' � �!���..�!+� .��� ��+$� 1 � $��� #� � �$��$�� "� ���� ���� �
9	������ ������ ����%�� ��	!�	�� �&�	� ��� $��� �� "� �!#�  �&$�'� � $!+ �������# ��
!����� $��� ��� !# !� �$!����� !� *�$����$�.�� #� � 	 &$#�!+� �)&&;!#���� ��
�!#� $!# � �� '�� !�$!����� �� ������ "� �!�' �)!# � � �,�� #� � 	$� !�$���43��
�$!%� ! ' !' ��  �9;�!� � # �� 5)!#)! �� A$��.$!!� �.� �)&+ !# !� �$��� #� �
,'&��� � � �9 !#�!+� :)!� �)&&;!#���� !"� �  &;!#���� !"� '�$'$!����� !� �!#�
 !+&���� !� ������ !� �.� � �� : �/ ��4>�

($.��� �&$�� � #� � (��/����)!� # �� ���9 �� #�����,��'$� !� � �')��� # ��
	 &$#�!+� '�� !�$!����� �� ������ �  ����  �!.$&� $'"�  !�%,!# � � ����� D #)���
��>4� 9� # �"� 9 �&� # �� 	 �+ ! �� A$��.$!!� # !� �,# ��  ���� !� A$��& �� !�
#� � ���4�+ 9;��� � ���!$�. � :).� *�$���$����$+�: �')�� �.� �)�D$������ ���+�
+ .$���� �$�� "� 9)�,' �� ����� A;.7 !� '��� �� ' ���9 �� 4I�� ( �� ��� ���
&� K� ����� ' �& + !"� $&�� #$�� A)!�)�� # !� �,# ��  ���� !� 	 �+ !�$�� �!�
#� � 	 ��$����!+� '�� !�$!����� �� ������ �  �&$�'� "� !����� ��� ������� &�� �
��!(�����	� ����/���� ! �����7�,

4B� � � � 0�2��B2� Z � "� ���22�� :). � 2B�� � ;�%� ���=�
4�� � � � 0�2�3�>� Z="� �����0�
40� � � � 0�3�IB"� ���2�13� :). � 0I�� � ;�%� ��>��
42� � � � 0�3��B�� Z� �B"� ���33� :) �� # . � �3�� �� ! �� ��>��
4�� � � � 0�3��0�� Z� ��"� ���>I�
43� � � � 0�3����"� ���II� :). � �2�� � / ��� ��>��� �+&�� #$����� � �' ! � # ��A ) ! �) ��� $!�( $!%�+

:). � � ;�%� ��>0� ?� � � 0�3�00�"� ��� �2�@� �!#� #� �� ! ��$+ � # ���)&&;!#���� !���� ��� �"� #� 
.��� �$!����� . � 	$� ! �$&%� :) �� 5, '  � / � &$+ !� �!#� !$��� <� �K !� 9 �� ��$�� !� 9)&&� !� ?� � �
0�3�0>�"� ��� �4�� :). �0B�� ��&�� ��>0@�

_� � � � 0�3�0>2� Z3�"� ��� �4B� :). � � �+�� ��>0�� � � �'  �� +�!+� ��� # . � 5)!#)!  �� A )! �) �� �.�
 �!� �  �')�� # �� ���/$!� !� 	  &$#�!+� # �� ������ �

4I� � � �0�>��=>� Z� �"� ��� �>4� :). � �$�� ��>4�� ( $�� A ) ! �) � � �$�� �  �! � + ��!+�,+�+ � �  �& �%�!+�
# �� �$!����� !� � )��������� . ���  �! �� # . , ��+ !# ! � 	�K � + $�!# ��

4=� � � � 0�>��==� Z>"� ��� �I2� :). � �4�� �$�� ��>4�� ( $�� 	  �+ ! ��A )! �) �� �$�� ����� ��I>�  �! ��
%�. � ��! ��� � �� ! � + + !� �,# ��  ����  � A$��& � � �: �$!&$K�"� #� �' � � !�$!����� � ������ 
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( �� �$!� �$+� :).� 0��� ��+���� ��IB� ' ��;��+� � #� � �)��������� :���� ���I["�
$' �� # �� A)!� !�� 9$�� )�� !'$�� '�,���+� + 9)�# !�� ( �� �$!� �$+� .�K� �
#$�� *�$���$����$+�: �')�� ' � ����  �!� �$��� �7;� �� # .� 	�,++ �� A)!�)��
 �!���;�� !�BB"�#$�� � �! �� ���� � :$&� �.� *�,�D$��� ��I0� �.� ��&� � '$�"� �.� #� �
.$���: � � �& �%�!+�# �� �)��������� $�!# !�%�� /C!! !�B��� �$��# .� 5,' �/�
9 !�+� �7;� �� $���� !)��� ($!%�+� %��� 	 ���$��!+� :)!� ��9�# ��$!# &!# !�
�$�� � $!�$&� !� . ,�� ! �B0� �!#� ����� #$�� 	�,++ �� A)!�)�� ' ���9 ��� �$�� "�
#$K� %$�&� ��� "� !$. !�&���� + !$!!� � A$��& �� � !�����$!����� � ������ � ' ��
# �� 	$� !�$���� ' ��$��� �� �$�� !�B2"�  ��C�� � # �� 9 !#���� � ��;#� �$+� ���� �
����� ������ ����� ������ ��	� �������� ����� � #� � ���$� � �,�� D # �  �!% &! �
��K$����!+� # �� *�$���$����$+�: �')��� $��� 2� �$�/� � )&# �B��� (� �� ��� �!��
����� D #)��� !����� #����+ � �%�� %�� �$' !"� # !!� $.� ���� �;�%� ��=�� &� K� # ��
9 !#���� � ��;#� �$+� #� � ��!�$&��!+� # �� �)��������� :)!� ���I� 1 � !����� #� �
:)!� ��I0� 1 � �!� # !� 9 !#���� !� ��;#� !� �!#� ($!%�+� ,' �7�,� !�B2�

������'$�� �!#� 1: �/$��

�� ��� .$!� :)!�  �! ��  �!%�+ !"� !����� ' 9�&&�+� !� �)�&$+ � $��� # .� 5,! -
'��+ �� �$!� �$+� :)!� ���0� $ ' �B>"� /$.� #� � (��/����)!� ,' �� ������'$�� �!#

&�	&	��� ��� � ,,,� � ��	� ���� ���������� � ��)� ���� �� � � �	� � �� ���� �� � ����� �1 � � � � 0�I�2�0� Z�0B"�
���3I>� :). � �� ! �� ��I>�� �+&�� $' �� #� � 	  ���9  �# !� # �� �,# ��  ���� ! � A$��& � � � , ' �� #� �
���. ;�&��� � 	�K "� #� � # �� 	  �+ ! �� A$��.$!!� # !� "� ��� �;� �!R"� #� � �����  �+ !�&���� �!�
 �! �� � ) �&$+ � ' ��!# !� �$�� !"� $�� �& +�� �$�� F� � � � 0�I�2�2� Z�3"� ���3I=� :). � �� ! �� ��I>� �!#�
� � � 0�I�2=="� ���>B012� :) �� # . � 0I�� � �+�� ��I>�

44� � � � 0�>�23>� Z���"� ���22��� (  �� 9 !#���� � � �;#� �$+� , ' �!$�. � #$�� �  �')�� $.� ��� � ;�%�
��I0F� � � � 0�>�3��� Z2 "� ����I3�
�BB� � � � 0�>��I4"� �����I1=� :). � 2�� � / ��� ��I��
�1�� � � � 0�>��4="� ����>�� :). � I�� � ;�%� ��I0F� � :$&� �)&&� � !$��� # . � � �! �� �� ! � # �� .���

�$!����� . � �$&%� ' &$# ! !� �)&&;!#���� !� �!#� �  &;!#����  !� ��� ��� � #� � � $.  ! � # ��
��� ��� �� �!#� # �� ��� ��� � �)9 � � # �� 	  ��$��� �� �!#� # �� � . 7�;!+ �� # �� �$&% �� .��� �& !"�
#$. ��� #$�� A )! �) �� #� � ��� �&#�+ !� ' ���$� !� /)!!� �
�B0� � � � 0�>�303"� ����=�� :). � 0I�� �7��� ��I0�
�2� � � � 0�>�34>� Z2B"� ���3321�� :). � ��� ��&�� ��I0�� � �&��� � A$��& � � � . �!� !� 1 � �)�

# �� A )! �) ��� / � �; �� � �/ )&$� �� :)!� � �  �� + + !,' �� # . � 9 !#���� !� � �;#� �$+� 1 �  �! �
�  � �% �&,�/  �  ! �# �/��%�� �$' !"�#$�#$�� A )! �) �� !�����$��#�,�/&��� � : �') � ! � �$' "� ������ �
�,�� #� � � �!1� �!#� � , �/ �$� ��� :)!� 	 �,++ � �!� #� � 	$� � %�� ��$�� �!"� :) �$� �+ � �%�� #$�� �$&%�
9 ��# � �!� 	 �,++ �+ &C��� ��� � !# � � �;�� !� �����  �!�$��� , ' ��#$�� �  �')�� ��!9  ++ � �%�� �!#�
9$� !� �!� �� 	  �� �� !+� $� �� �  & ��' �� � � # �� #;!���� !� AC! �+�� #�� /�� :)!� # �� 	$� � !$���
� �+$� �!#� � :$&� + � + &��
G`�� � � � 0�>�34>� Z2�"� ���33�� :). � ��� ��&�� ��I0�� ( � � 9 !#���� !� � �;#� � ���;��� !� # !�

&�:&;!#���� !� ��;#� !� �.+ � !#� #$�� �  �')��  �!F� � � � 0�>�344"� ���33>1I� :). � ��&�� ��I0�� ��!�
 ���� ��I>� : ��$!# &� �� �)��$&&� $��� # . � �$�� � ��I0� % �+�"� #$K� #$�� 	 �,++ �� A )! �) �� �!#�
#� � &�:&;!#���� !� ��;#� � ' . ,� �� 9$� !"� #$�� �  �')�� #��� �%�� �% !F� � � � 0�I�22=� Z�00312B"�
���3�=13B� :). � 0=�� � $�S0B�� �� ! �� ��I>�
�B2� ���� 2���3B�� Z>213"� ����B21��
�B>� � � � ��>�>=�� Z �="� ���>�� :)�!� �B�� � 7��� ���0�� �#� � � � !#�. � + !). .  ! � 9 ��# � # �

� )����&$+"� # !� ��� ���: �/$��� $!� 	� � !�$!� !� $'� � �� �! � ?02�� �7��� ���2@� $!+ ���� ��� # �
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1: �/$��� 8$/�� %�� # .� � ��7�!/�� $���9� �# ��H' �+$!+� :).� 7$���: !� %�.�
$/��: !� 	 ��$����!+�: �')��� � � � �� �!� # .� ���� �' !"� .��� # .� # �� 	�,++ ��
A$��.$!!� # .� �$!� �$+� � �! � �)�+ !� ��!�����&���� # �� H' �.$���� # ��
�&;.���� !� ������$���� �!#� #$�� /)!�)���!� �! � *�$���$����$+�: �')�� �!�$&�-
&���� .��� �&� "� � +� � #� � �� # �&$���!+� $!"� # �� �$!� �$+� .C+ � # !� � �/$���
:)!� !)��� �  �,����+ !� ������ !� $!� 	�� !�$!� !� �)9� � #$�� 5C��� !� �!#�
	 &$# !� # �� $!� ������$!� !� : �/$��� !� �$!����� !� ������ � �!� �$!����� !�
�;� !� �!� ��$+ !� �!#� # !� �$��)� !� : �'� � !"� ' �� # �� A)!/��� !%� $!-
%�� � �!�BI�� �&& �#�!+�� � $+� �� � # �� �$!� �$+� !����"� �!#� �)� .�K� � # ��
	�,++ �� A$��.$!!� #� � �!/�!��� # �� �$!����� !� � �$!#� !� �.� ��!�� ��03�
$'9$�� !"� ' :)��  �� � �!� �!&� + !�  �! ��� %��� �7�$�� � '��!+ !� /)!!� �� (� �
�$!����� !� (�7&).$� !� ' 9�&&�+� !�#$��:).�A)!�)��:)�+ ���&$+ ! �� �')��
# ��� �/$���� ! �9 ���+ �������� �$!�	�� !�$!� !"�& �!� !�$' ��# !�E�!����
# �� A$��.$!!�� !$���  �! .� � �')�� # �� ������'$��� �,�� 5).'$�# !"� *&$. !�
�!#� $!# � � 	�� !�$!� !� �.� ��� !� $ ' �B=�� � '9)�&� # �� �$!� �$+� 9 !�+�
�7;� �� : ������ "� #� � 7� �K���� � �����.. �!+� %��  �! .� ������'$�: �')��
 �!%��)& !�B4"� �&$�� � #� � ( ��/����)!�  ����  �!.$&� $'�

� ���� ��2�� �!� ��$+� � # �� �$!� �$+� # !� ������'$�� �,�� 5).'$� !"�
�!+&;!# �"� *&$. !"� �)&&;!# �� �!#� $!# � � 	�� !�$!� !"� 9)' �� #� � ��$#�"�
#� � # !� ������'$�� #�&# � "� .���  �! .� 	�K+ &#� :)!� �B� �$�/� � )&#� %��
' ���$� !� 9$��� ���  �&� K� %�# .�  �!� � �')�� # �� � �/$���� :)!� ������ !"�
#� � D,!+ �� $&��  �!� �$��� 9$� !"� $!� 	�� !�$!� !��B�� �&& �#�!+�� !$�. !� #� �
<� �K !� ' �# � 	 ���..�!+ !� $#� � � � !#�.�� � '9)�&� # �� 	�,++ �� A$��-
.$!!� + + !,' ��# !� �$!����� !� � �$!#� !� $���#� � �!!$�. �# �� � % �� ��
#����� #� � <� �K !� #�;!+� ���� �!#� #� � (�7&).$� !� � &'��� �!� 	�� � !� $!

�, �� #� � � $! � ! � !$��� �&�+ !� A). ' �!$��) ! � :)!� *�$�� �1� �!#� A$���$���� # �� *� . # ! � ' ��
� ��$� �# �� ��� ���7� �� ��%�� : �'� � !�� ( � � ��;#� "� 9 )� ��� ��� � + '$��� 9��# !"� �)&&� !� D # !"�
��� � � 	 � ����%�� ��%��� � � � � 	� � �&�	�� ) � ' , �+ !� &$�� !"� #$K� #$�� ��� ���� !����� $!� 	� � !�$!� !�
+$!%� )# �� $!� �&�+� : �/$���� 9 �# �� ($ ! &&� ?	&,� % ��� ?9� � � ! . �� 00@"� 	#�� 0"� ���2I=@� ���� �
�!� # �� � � �& +� !+� #� � �� <$�$+�$7� !"� # !�  �� $&�� �!� A �$��� + �� � ! !� 	 ���&�K�  �!����� F�
 �� , ' ��$�"� #$K� # �� � $! � �$+� Z��=� # �� 5, !  ' � �+ �� �  % �� �� $#� � � � !#�. � + !). .  ! �
�$�� F� � � � ��>�>=�� Z�24"� ���>2�
�BI� � � � ��I�3I>"� ���2=�12"� �� �� ���2=012"� :). � 03�� �$! �� ��02�
�B=� *�� � ��I�=BB� Z0�13"� ���3�I� :). � �2�� �� ! �S04�� � �+�� ��03�� � �� ���� %��  �9;�! !"� #$K� #� �

� '& � ! � !+�# �� � �� ���'$� :  �' ) ��� ! ���$���  �!  ��$&& �!� �!� # �� ( $!%�+ ��� $!#�� � �����? ' !#$"�
���3�I� �$��� '@�  !��$&� ! !� �$!#! ) ��%� %��  !�! �.  !� ����� � � � ���� $&�)� !����� . ��� & �%� ��
���� �� ��� %�� /&;� !"� ) ' �  �� #� � �$!����� !� ( �7&). $� ! � )# �� #� � ($!%�+ �� 9$� !"� #� � # !�
� )����&$+�# �� A )! �) ��� $'& �!� !�
�B4� � � � ��=�34� Z� �B"�����3� :). � 0����� ! �� ��0>�� (  �� ! ��7� �� !# � 	�� ��$!�# !� � ) � � .  ��� ��

�!#� #� � 7� �K���� !� ��;#� � �!� '  %�+� $��� #� � � ' �� �$��� !+� # �� <�� !#%)&&�� �!#� �� ! �� �� � �
� � 	� ����%�� ��	(�����)� ��� (�� ��� � � 	 � � � ������ ��� �*	�� "� ���� $!��� �! !#� !����� ,' �&� � ���
��B� *�� � 0���20�� Z0412B"� ���0BI1=�
���� � � � 0���242� Z�3"� ���2�I� :). � (  %�� ��2�S�7��� ��23�� ( � � �  �$!#� ! � '$� !� # !� ($!%�+ ��

�$��� !# ')� ! "� 	 , �+ �.  ��� �� �  �! ���� � � )��$�"� #� � #��!+ !# � 	��� � # �� A ) ! �) � �� �� �
�������������� ��� ��������)� ��� 9 	��/ � � � &�	��������� ��� ����� � � �� ������ � � 	 � ��� ��� �� � � � � ?� � �
0���24�� Z � "� ���2�=@�
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5,' �/"� �$. '��+� �!#� ($!%�+� �,��  �! � '��� %�� ��� �� � ,�// ��� ' ����� � �
������: �/$����7 �� � 7&;#� �� !"� �.� ( �� �/ � $��� #� � *&$. !� $��%�,' ! ��0"�
9$�� ($!%�+� !����� %��� �!!$�. � # �� ������'$�: �')��� %�� ' 9 + !��2�� ($-
+ + !� 9��# � #$�� ������: �/$���: �')�� �!� <� �K !� #����+ � �%�����

� . � �3�� �$!�$�� ����� ' ���&)K� # ��7� �K���� � ��;!# �$+"� #$K� # �� ������-
'$�� # !� ��!9)�! �!� # �� 5$!# �� �)�' �$&� !� 9$�� �!#� #$K� ������ �  ����
#$!!� $!� �����7� �K !� : �/$���� 9 �# !� #���� !"� 9 !!� � D � ���� ����� �(��� �
&�	���	�)� ����� ���� ���� �(� !����� &�	���(�����?, � �& ���� #$!$��� :)&&%)+ !�
#� � 7� �K���� !� ��;#� � �.� ��!: �! �. !� .��� # .� �)��. ��� �� �!#� # !�
��;!# !� # !� /& �! !� �������� %��  �! .� :C&&�+ !� � �')�� # �� ������: �/$���"�
$&�� �� � #� � � �$!#� !"� #� � $.� 5,' �/ �� �$!� �$+� �!#� $!���&� K !#� $!� # !�
� ��$!#&�!+ !� .��� �)&&$!#� � �&! �. !� �)&&� !"� �!����� �� !"� #$�,�� �)�+ �
%�� ��$+ !"� � ��� �(� ���� ��	� ����%�� ��!��)� ��&�	��� ����� ��%��� ���)� ����	� �
!���� ��� ��	��	�� ����(�!���	�� ���� ������� ��� 9	����� �(�@� �����&��� ����%� �
������� ��� ������ ������� �(� ����� &�	��%��� ����	�� ���� ��� ���	� 8���	�� !(�� �
!���� ��� ��(�����)� ��� ��� ������ �����	� ��� ��%&�	�� �*���� ������ ! �	��� ��>��
( �� � �!�!+��.���9�!+� �!� <� �K !�  �.C+&���� �  �� # .� 5,' �/ �� �$!-
� �$+� :).� �0�� �;�%� ����"� # !� ������'$�� # !� 	,�+ �!� # �� �$!� ��;#� �
:)�%�' �$&� !� �!#� # !� � �/$��� �$!����� �� ������ "� #� � !)��� '�$���'$��
9$� !"� %�� : �'� � !�� �.� � + !�$�%� %�.� � % K� :)!� ��2�� ��$�� #� � D �%��
' ���&)�� ! � ���$� � !����� #� � ��$#�"� #� � # !� ������'$�� #�&# � "� �)!# �!� # !�
������: �/;�� �"�# ��# !� A$��7� ��� : �&� � !"�  �!� 	�K+ &#� :)!�2� �$�/� �)&#�
%$�& !� �!#� $��� # �� �$!� � $��+ ���&)�� !� 9 �# !� �)&&� ��I�

��0� � � � 0����B2"� ���2�I� :). � >�� * '�� ��23�
��2� � . � I�� � 7��� ��23�  �/&;�� � ����� ( $!%�+� .��� # �� % ��9 �&�+ !� ��� ���: �/$����7 �� �

 �!: ���$!# !"� 9 )&&� � D #)��� !����� : �'� � !"� � ��� ( � � � � � � � ! �� A��� ��	�)� � � ��� � � �� ��� �
� ����� � �� � �	��*	���� � � � ��������� �������/��� ! �	��1 � � � �0����2I"� ���2==14��� � . � ��� � ;�%� ��2>�
�!����� �� � ( $!%�+� �  �! ���� � � )��$�"� # �� $.� 5, '  � /  �� � $! � �$+� �!#� $!���&� K !#� $!� # !�
�$!����� !� �  ��$!#&�!+ !� �!� 	 �,++ � .��� 	 � �+�!#� �!#� �!+&$!#� � �&! �.  !� �)&&� "� #$�,��
%�� �)�+ !"� #$K� .$!� 9 �� ���!� #� � �!� ($!%�+� + '$�� ! � ��� ��� � $!� D # �.$!!� : �/$�� !�
#���� F� � � � 0���322� Z3 "� ��� �IB�
���� �+&�� #� � 	  ���9  �# !� # �� � !+&;!# �� ?� � � 0�0�2=B� Z I "� ���2B�� :). � ���� �� � � ���B@� �!#�

#� � O�K ��!+ !� ( $!%�+�� + + !, '  �� AC! �+� � � � �� �) �� :)!� ( ;!  . $�/ � ?� � � 0�0�2=I"� ���2���
:). � 2�� � 7��� ���B@�
��3� � � � 0�0��0�� Z � "� ���22=�� � . � 03�� ��&�� ����� !$�. !� #� � 7� �K���� !� ��;#� � #� � *�$+ �

# �� � ��$�. $�� �� $#� � � � !#�.F� � � � 0�0�3�3� Z� �B"� �����B�
��>� � � � 0�0��2�� Z03"� ���2�=�� ( � � ($�� ��!+� �!� # !� *��� ?L�� �B� *  ' ��$�M @� /$!!� !�����

���. .  !�� E� � #� � H '  ��� � ����� # �� � �, �/ �� ?� � � 0�0��2�"� ���2�3� ��, �/ '  �� � � �' � !+@� % �+�"�
9$� !� #� � �! ����/ ��)! ! � �, �� # !� � )+�� %�� 	�$�� $!"� *�� #���� � � �� /  � ��%"� �)9 � � #� �
�$��� �� ! � �  �! ���� � 	 � / �$��� ( $!%�+��!#���&.$!� :). �E + �$���� � )�! �� ($�#� ���;#����� !�
�  �$!#� ! �  ���� $.� �3�� �$! �� �����  �!$!!�� 9 ��# !� ?� � � 0�0��0�� Z= "� ���224@� �!#� #$' ��
# !� � � ���$+�  ��� &� !"� #� � � �! �) �# �� !+� :)!� � ��$# ! ��$�%� :)!� # !� � )&&;!# �! � . ��� # !�
( $!%�+ �� ������ �!� �!#� A$��& � � ! � $.� ��� * '�� ����� $'%����. .  ! � ? ' !#$"� Z> "� ��� 22=14@"�
/C!! ! � #� � �! ����/��)! ! � !��� $��� # !� & �%� !� %9 ���$! �$�9 )��  ! � ����� ��$. .  !"� 9$�� #� �
H ' � �! ���. . � !+� # �� � � ���;+ � # �� �&'�!+ �� � �;#� �$+�� :). � �3�� �$! �� ����� ? ' !#$@� .���
# !� �! ����/��)! ! � ' 9 ����
��I� � � � 0�0��24� Z00"� ���23=� :). � �0�� � ;�%� �����



0> ���$���� ! / �

���� #� � .� 	 ���&�K� 9$�� #� � �$!����� � � ���� !�9��/&�!+� $'+ ���&)�-
� !�� ( �� 	 ���&�K� :)!� ����� 9��# � ���I��=� �!#� ��IB��4� ' ��;��+�"� �!#�D # ��
�$&� &C�� � #� �� # !� �!9�&& !� # �� <� �K !� $��"� # �� ����� :)!� ���& 77 !# ��
�!#� �!9�&&�+ �"� 9 !!� $���� $.� �!# �  ��)&+� �� �����..�!+� ?����1I@�0B"�
%����'& �!�!+�!$���$!�;!+&��� ���!!$�. �?���I132@�0�� �!#����&� K&����%���
:)��;�%&��� !� ��K$����!+�?��IB1>@�00�# �� �$!����� !��)����������� �+ �� �

��=� � � � 0�2�0==� Z = � "���� �4�� :). � �=�� �$�� ���I�� � � �� 9 ��# � !����� ! ��� # !� 	,�+ �! � # ��
� $! � ��;#� "� �)!# �! � $���� 1 � ���� �&���� �.� �! � � �� � # �� <� �K !� 1 � # !� � ! � ��$! ! � # ��
��$#�� ��! � # �� ��� ���'$��  �&$�'��
��4� � � � 0�>�23>�Z�20"���� 22B��($!%�+��!#�AC! �+�'  �+�!$�. !�# !� 	 ���&�K�$#� � � � !#�. �
�0B� � �! ;�� ��� 9)&&� !� #� � 7� �K���� !� � �;#� � #$�� ��� ���: �/$���:  �') �� $&�� ( �� �/ . ��� &�

+ + !� #� � � )&&;!# ��  �! � �% !"� �. � �� � %��� ���$# !  ��$�%& ���� !+� %�� ' 9  + !"� $' �� #� �
��;!# �� �%� ! �# !� �� � !� � �� ���:  �/$� ��#����"�$&& �#�!+�� !��� �!� ��# ��	  #�!+�!+"�#$K�#� ��
�, �/+;!+�+� + .$���� 9 �# !� �)&&� "� 9 !!�  �� # . � 5$!# � ���$# !� '�;�� � � ?� �< � ?9� �
� !. �� �@� 0�032"���� 2I>1=I� :). � 03�� � ) : �� � � ��@�� (  ! !) �� � ' ���9 �� !� ����� #� � � !+&;!# ��
9  !�+� �7;� ��?� � � 0�0�>� � � Z�4"� ��� 324�:) ��# . � ��� � 7��� � � �0@"�#$K� ��! !�# ��� �� ���: �/$��� �!�
<� �K !� : �9  ����9��# �� � . � 2B��� 7��� ���3� �� &&� �# ��7� �K���� � ��;#� �$+� �!� ��� ���'$�1�
�!#� � �� ���: �/$���:  �' ) ��  �! ��� %� �� (  '$�� "� /$. � $' ��%�� / �! . � 	 ���&�K�?� � � 0�2��=� �

Z� �3"� ��� ==@��( � � 9)�&� !����� �!� A �$��� + �� � ! � 7� �K���� � 5$!# �)�#! � !+� :). � 00�� �$��
� ��3� �$��  �!� :C&&�+ �� �  �')�� # �� � �� ���'$� �� #����� � ��� �7� �K ! � �)9� � # �� �  �/$���� !)���
�  �, �� ��+ �� ��� ��� � :)�"� �;� . � � $' ��  �! � !����� C�� ! �&���� %�� : �/,!# !# � � � �!$� .  � �,��
# !� *$&&�  �!"� #$K� #� �� /��� ����	�� � � � � ���� �����	�� � ���� �	���� � � �	 � ��	��� � �	������� ����� �
( � �� � �� &��� (� � ! � 	��� � �	�� � �� � ?� �< � ?9� � � ! . �� �@� 0�� �B� Z�24"���� >I�@���. � �)&+ !# ! � �$� ��
 .7�$�&� ( $!%�+� �! ���#$�� ��� ���:  �/$� ��:  �' ) ��$&�� ( �� �/ . ��� &� + + !�#� � � )&&;!# ��?� � �
0�I ��=0� Z�I"� ��� I �2� :).� 2�� � �+�� � � �>@"��!#�  �� 9 ��# � + + !� #� � � )&&;!# ��?5 �: � 	 � ���B�040�

Z�2"���� �4I� :). � =���$!�� ���I6� � � � 0�2�2B=� Z� �"���� 2B>�:). � 4���� ! �� ���I@� �!#� �!+&;!# ��?� � �
0�I ��=>� Z���"� ��� I0�� :). � � 7��� � ��I@� #����+ � �%��
�0�� ( � � 	  ��;��+�!+� # �� � �� ���'$�1� �!#� ��� ���:  �/$� ��:  �' ) ��� #����� # !� � $! � �$+� $.�

�=�� �$�� ���I� &C�� �  '  ! �) � 9 � � #$�� * �$�� �$� ���$+�: �' ) �� (  '$�� ! � �!� <� �K !� $���� (  ��
� ) � � .  ��� �� !$�. � #� � �$!����� � 	  ���. . � !+� %�!;�� ��� $#� � � � !#�. � ?� � � 0�2�2�=� Z � "�

��� 00=14�:). � 03�� ��&�� � � � I@"� ' 9 �&&�+� � �� � #$!!� �, �� �C�� �� ! �� %9 �� �$� � "� :)�' �$&�&����
��(��	�� � � ���(����	�������	�������� �?� � � 0�2�2 �4 �Z�>"���� 02�� :). � 0>����&�� � ��I@�� �. ��)&+ !# ! �
9 ��# � #$�� � �� ���: �/$���:  �' ) �� .��� �7 %� && . � 	  %�+� $� �� #� � <)& !� ?� � � 0�2��B3"���� 222�

:). � 2B��� ;�%� ���=@� �!#� $&&+ .  �!� ?� �<� ?9� � � !. �� �@� 2�0I"���� 3=� !$��� # . � 2�� �$�� ���=@�
: �/,!# ��� �&& �#�!+��  �&$�'� � # �� � ) � � .  ��� �� # !� � )&&;!# �! "� �  &;!# �!� �!#� *�� � !�
$. � I�� (  %�� ���="� '��� <��!+�� ! � � �3B� % �!� +�)K � ��� ��� � �!� <� �K !� %�� /$�� ! � ?5 �: � 	 �
� ��B�3�3� Z�>"���� 2>41IB@��� $��# . �# ��7� �K���� � ��;#� �$+�$.� �3�� � 7��� � �30� #$�� �$!����� �
��� ���'$�1� �!#� � �� ���: �/$���:  �' ) ��  �! ��� '  / �;���+�� �$�� � ?� � � 0�� �I=� Z�0"� ��� 3>1I@"�
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#� � � � ! ��� �  �#�!+� �, �/+;!+�+� %�� .$�� !� �!#� # !� �$!����� !� � % K� 9� # �� �!� A �$��� %��
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�00� � $��# . � ( $!%�+� �!#� A C! �+�'  �+� #� �  �! �� � 	  ��;��+� !+� # �� � �� ���'$�1� �!#�
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$��� �!&$�� � !� ��,!# !� #� � � ���;���' %� ��!+ !� %�� # !� �'��,!!�+ !�
7�& +� !� 0����� �������������&��� ���������������������(�� ��� ��������., � � . �
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�$!����� !� ��$7 &7&;�% !� �)�+ !�0=�� ( �� 	�,++ �� A$��.$!!� : �/,!# � �
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#� � �$!����� � ��#)!!$!%�  �!�2��� � . � 0>�� �;�%� ��02� �����/� � ��+$� ' �# �
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# �� ��/&;��!+"� #$K� ��������� 3� 	�)� ����	������ ��� �������������� � �� ��� ��� �
��� �� ��$���%	�&������� ����	� ��	����	��� ��� �������� ������� � � � ����� �������� �
��	� ���� ������� ������ &��������� B�� � �	� � �� �� �� ��$���� ������ �C�	�� D�������� �
��	��� ��	����	��� � ����	�� �C������� � � � �������� ��	����	��� 	���%�� ��� �
�� � ����� �������)� ������ ���� ����$������ ���� � � 	& � � � � E , � �.� 0��� �;�%� �24I�
' 9)+ !� #� � 7� �K���� !� ��;#� � # !� �)��. ��� �"� #� � 5). '$�# !� # ��
��# !�&$!# �� %�� : �9 �� !��3"� �!#� #� �� �$�� � �7;� �� ' +$!!� # �� 	�,++ ��
A$��.$!!"� ����� �,��  �!� $&&+ . �! �� ��� !��$&��: �')�� # �� 5). '$�# !� �!�
�;.�&��� !� �$!� ��;#� !�  �!%�� �% !��>"� 9$��  ���� ���0� .��� ���)&+� + /�C!��
9$�"� $&�� # �� 5,! '��+ �� �$!� �$+� # !� 5). '$�# !� # !� �$!# &� �!#� # !�
E ��� &: �/ ��� �!� <� �K !� �!#� �!� $&& !� $!# � !� �$!����� !� �  ��;#� !�
�!� ��$+� � �!#� ��� � ���9 ���!+� '��� %�.� 04�� � 7� .' �� ���0� : ��,+� ��I��
�&& �#�!+�� �C��� .$!� �!�# !� �)&+ !# !��$�� !� !������ . ���#$:)!"�$'+ � � !�
:)!� # �� ���9 ���!+�  �! �� 5). '$�# !� $��� � :$&� �.� �$�� � � � �4��=�

��� � �� !��� # �� �$!# &� # �� 	�� !�$!� !� �!� # !� �$!� ��;#� !� 9$�� 7�)-
'& .$�����"� �)!# �!� $���� �!#� + �$# �#� � '�!! !�$!����� � A)!/��� !%� %���
C��&��� !� A$��.$!!1� �!#� A�;. ����$���� � ��� �2>>�% �+� !� #� �&�:&;!#���� !

� ! . �� �@� ��0>I� Z2 "� ���22B� :). � 2B�� � ;�%� ���4@6� �!#� �!� E ��.$�� ?������"� 	 , �+ ��7�$��  ! �
?9� � � !. ��30@"� ���2�B� Z� �I� ?��0�@@�
���� � � 	 � 2��=B"� ���=I1=� .��� ����I=�� � �� , '  ��$��� �"� #$K�  �! �  !��7� �� !# � � + &� / �! !�

� �!+$!+� �!� #� � � )9 +) �)#  �� ��� �$� + �� !# !� �$��� � . � 0��� �� ! �� �2>>� : �9$!# &� � # ��
� $! � �$+�#� � � + 9)�!� ���� �� �&��� � �  + &�!+� �!� #� � � )���� ����"� $� � � � ������� ������ � � �	� �
���� &����� 	� � � � � � � 	� �� � )� ������� � 	 ��� ���3� 	 � � � � �� � � � � � � D���������	�� � ���%	������� � ?� � �
����2I>� Z� �2"� ���220@�
��3� � � � ����24I� Z� � "� ���2I=�� � � � ���� $&& �#�!+�� ��$+9 ,�#�+"� ) ' � #� �� #� �� �+ � �%�� 9��# "�

# !!� $. � 3�� � 7��� ��B3� !$�.  !� #� � 7� �K���� !� ��;#� � #� � *�$+ � $#� � � � !#�. "� 9 � � .$!�
# !� 5) . '$�# ! � �!#� ��� !� ( � !  �! � ! �� � � �� � ��� ��� ����� ������� � � �	� ��� ! ������� � �	�(� � � �
��� � � � : �'� � !� /C!! �?� � � ��3�0��� Z�>"� ��� �I�@�� �!�# ���9 ���� !% ��� �$�� � � :$&� ��B0�  �! !�
9 �� � !� &). '$�#����  ! � A$��. $! ! � $��� # �� ��$#�� + 9� � !F� � � 	 � 3�33I"� ���0=B� :). � ����
�!#� 00�� (  %�� ��B06� 5 �: � 	 � �����>0="� �7����012� :). � �>�� �� ! �� ��B26� � � � ��=��B2B� Z= "� ���>>4�
:) �� # . � 04�� � ;�%� ��B36� � � � ��3�02=� Z� ��"� ��� �>4� :). � 04�� � ;�%� ��B3�
��>� (  �� � $! � �$+� !$�. � #� � � � ! � +� !+"� #� �  �� $&�� � ���� , '  ��&,���+� ' ��$��� � "� $. � 0��

* '�� ��BB� $#� � � � !#�.F� � � � ����3IB� Z03"� ���30�13� .��� � � � ����3I3"� ��� 30I1=�� ��! �� �
� )���CK � # �� 	 �,++ �� A ) ! �) � �� �,��� !� $. � �0�� � ;�%� ��B3� ?� � � ��3�003� Z� �B"� ��� �3I@�
�!#� $.� �3�� �$�� ��BI� ?� � � ��3�240� Z0>?� �@"� ���04>@� %�. � +& ��� !� � �+ ' ! ���� � � �� � # ��
5, '  � /  �� �$�� �$�� / �! � � ) �9  !#�+/  ��"� + + !� # !� � � � ! ��$&�� # �� 5) . '$�# ! � �!� # ��
� �$: ��$#��  �!%����� �� !F� A $�&� A )7 7 . $ ! ! � ?� +�@"� ( � � � � �)! �/  ! � # �� !� # ��;�� �����  ! �
��;#� �� 5, '  � / � ?� ( � �0>@"� 5 �7%�+� �=44"� � ( � �C���!+ ! � �4>I"� ���244� Z� �4� !$��� # . � 0�� * '��
��B>�
��I� � � � ��>�>=�� Z� � "� ���3=� :). � �B�� � 7��� ���0�
���� � � 	 � >�0>4� Z2"� ��� ��4�
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��;#� �  �! � �.. �� +�CK � � �'! �+�!+"� # !� 5,' �/ �!� �!#� # !� 	,�+ �!�
# �� $!# � !� �  ��;#� � #� � $&�� �+ '�$��� � � �/ ����� �� ��� $��� # �� (,!$�
9 �� ���!� %�� + 9;�� !��4�� ����� 9 !!� %�!;����� 5,' �/� #� �� �,�� � �! �
A$��& �� �3B"�#$!!� # �� �$!� �$+� �,��$&& � �$!� ! �3��  �'��� !� /)!!� !"� 9)&&-
� !� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � � &'��� �.� �). !�� # �� �C���� !� ($!/'$�/ ���
/ �! � +�CK � � � �/ ����� �� ��� /)!% #� � !"� $&�� # !� ���9;���+ !� $��+��!#�
��� �� &�:&;!#���� !� <��:�& +� !� �!' #�!+�� %�+ ��$!# !� 9 �# !� .�K� �30��
E !!� #� � 5�:&;!# �� # !� � �/ ��� # �� �$!����� !� �  ��;#� � $.� &� '�� !�
$��� #� � A,�� !��;#� � ' ����;!/�� �;�� !"� % �+� !� �� � ����� �!� # �� $!# � !�
������!+� &�' �$& ��� �.� �$�. !� # �� � ��$!#&�!+ !� .��� 5��$� !� ,' ��  �! !�
�$!# &�: ���$+� .��� <)&)%/� 9$� !� �� � !;.&���� ' � ��"� # !� ���� !� #� �
*� �� ���# �� �;�� 1� �!#�# �� ( �$�&�$!# &��$���# �� 	$����# �� � + !� ���+/ ���
 �!%��;�. !�32�� ( �� �$!# &�: ���$+� :).� 0�� ��&�� ��B>�3�� �$�� #� � + + !-
� ���+ � �;�� �$!# &��� �� ��� ' �� � �')�� # �� ( �$�&�$!# &��23� :)��� ��# .�
�;�.� !� ����� ' �# � � �� !� #� � *� �� ��� # �� ��!� �&$!#�$!# &��  �!"� 9 !!

��4� * , �� #� � 	 & + � ��������"� 	 ���;+ � ?9� � � !. �� �3@"� ���>�1>�
�2B� � � 	 � ��003"� ���=I1=� :) . � 0I�� � / ��� �2>I�?. ��� �$&���  . � ($�� . F� � 	 � �5 �2�IB�"� ���I>01�6

5 �: � 	 � ��>�0=4�"� �7��02>146� � � � ����24I"� ���23�@�
�3�� � � � ��0�0>>� Z� �>"� ���203� .��� � � � ��0�0>="� ���20>1I� :). � ��� � / ��� �2=2�
�"0� � � � �����I� Z4 "� ���32� .��� � � � ��="� ���>0B1�� /� �%� !$��� # . � 0��� � ;�%��240�� (� 

A � �%/ , ��� !+� .��� � )9 +) �)# � ?� � � �����3"� ����313�@�9$��+ �$# � �!� �� .$K+ '&��� �� 	 � �-
&�+�!+�# �� 5, '  � /  �� �$��� ��! � �) �$! ! � � N ' � � � $��+ �$!# &�� 9 )�# !�� �  + ! � �� �!�� *  ��-
�� &&�!+"� L( � � 5, '  � /  �� �!#� #� � $!# � !� �$!����� !� A$��& � � � '&� ' !� �.� 9 � !�&��� !�
#$�$� �� $!+ 9� � !"� ����� #����� #�� /� ! � �$!# &� .��� # !� �� ������ ! � � ;�� ! � �!� � �+$� �!� # !�
	  ���%� # �� �� ������ ! � 5$!# �7 �)#� / � � %�� � �% !M� ?�����"� 	  ���;+ � ?9� � � !. �� �3@"� ���>>@"�
����  �!%�9 !# !"� #$K� # �� *�� # !����&�K� :). � �3�� ��&�� �24I� %9���� !� # . � (  ����� !�
� �# ! � �!#� ( ) �7$�� ��$�� :) ��$�"� � � �� � ���� ��! �� ���� �� ��	���� � � � � � /����� ��� ! � �� 	� � � � � �� �
��� � �)� ��� ��� ����� � � � � ��	��� ����� ��� � �� ���)� & 	 �� � � � � �%��� ������� ���)� � � ���� � � �	�) �
�������%%��)� ����������� � � � � � � ��� �� � �	�� ���� &�	��� �� ��� � ��	��� ������%%�)� ��� �	� ��	��� �
� � � � � ���	�����)� ��������� � � � � !�	�����)� � � � � ��� � � �%� �� � ��� � �� �	� ! ������� � � � � &	�����1 �
5 �: � 	 � ������34� Z0 "� �7�� �=314"� �� �� �7�� �=I�� (  �� � � �) ! ���� �) �$! ! � :)!� <)��&+ � '�$��� �  ��
$� ��# !� <�!/�F� �(���	������ ��(����/�� ! ����	�� � � ��/�� ��� � ���������� 	 ( ����� ��&�	�������� ��� � �
� � � �� � � F� � �! ��� �����5A��?� +�@"��) �$! ! �� :)!� <)��&+ � ���� � � �) ! �/ �# �� 5$!# �� <� ��� !� ?���
� �� <����� 2@"� 5 �7%�+� �=>>"� � ( � * �$! / �� ��� �4>3"� ���0�B10�� � �. � � �! � �+�� !#� �!#� � �&$���
#� � �� �  ��$!#&�!+ !� ��� 	  �!�$��� �O����"� �) �$! ! � :)!� E$&& !�)# � � �� �� ?Q� && ! � �!#�
���#� !� %��� �  ��� �� � � � # �� (  � ����  ! � � �# ! �� 0�@"� 	 ) ! !1� )# �'  �+� �4IB"� ���0�120�� ($�
# �� 5, '  � /  �� 	 , �+ �.  ��� �� � ) �9 �! � �&�!+ ! '  ��� � �!#� # �� 5, '  � /  �� �$���  ��� �  ! !�!+�
:)! � �  !�� !�$&��  �/)� !  � ��� � #�& �� �# �� 	 ��� � ) ��� �!#� ������� :)!� ( ) �7$�� �!#�# �� �  :$& ��
	 , �+ �.  ��� �� �  �#� E��� � $&�� ��� � #�.$!!� �) �$! ! �� :)!� E$&& !�)# � $!� # !� ( $!%�+ ��
�  ��$!#&�!+ !� .$K+ '&���� ' � �&�+�� 9$� !� ?5 �: � 	 � ������34"� �7�� �=4@"� /$!!� .$!� #$:)!�
$��+ � !"� #$K� #� � � � �$+ � # �� �  �/ ����� �� ��� �,�� $&& � �$!����� !� A$��& � � � +$&�"� 9$�� #� �
* )�. �&� �� !+� # �� A&$�� &� -��� � � �%� ��. � $���� ' ��;��+��
�32� �� � � #� � &�:&;!#���� !� � ! �9 , �� � :). � �I�� �$�� ��B3� ?� � 	 � 3�>>3"� ���2��@� �!#�

:) �� # . � 0�� ��&�� ��B>� ?� � 	 � 3�I03"� ���2I�13@�� ( � � 5��$� �� 9)&&� !� #� � + + !� ���+ �
(  �$�&�$!# &��� ��  ��� !����� /)!% #� � ! � ?� ! �9 � ��� :). � 0��� �� ! �� ��B3F� *��	� 3�>I0"� ���2�>1

I@�
�3�� � � 	 � 3�I0>� Z� �"� ���2I>�
�23� �!� #� � . � � � �$. .  ! �$!+� 9$�� #$�� � ��� �2I>� ' �� � !# � � �+ ! � �� �  �')�� # ��

(  �$�&�$!# &�� # �� � ; �� � ?��<��� �A]"� Q� && !� ?9� � � !. ��2B@"� ���0B�13� Z0�� ?�2I>@6� ���0BI
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$���� :)�' �$&�&���� # ��  : !�� && !� ��!������!+�  �! �� �� # �&$+ � �!� <)&)%/�
)# �� ��+$�

�!# �!)���� 9$� !� #� � *� �� ��� # �� �;�� 1"� ( �$�&1� �!#� ��!� �&$!#�$!-
# &�� $!+ ������� # ��  !+&���� !� A)!/��� !%� /)!��): ���� �!� <� �K !� ����
# �� � #$!/ � $!� +$��� ���&��� � 	 ���..�!+ !� )�� !/�!#�+� �.� �$�. !�
:)!� % ��&���� ' +� !%� !� � 7� ��$&� !� + + !� �!+&$!#� $��+ /).. !�� �!� ��
7� �K���� �� 	 � �&�+�!+�  !�9$��� #� � 5,' �/ �� �$+�$���� :).� �3�� ��+����
�24>�  �! � �)�&$+ � �,��# !� !;���� !"� %�.� �B����!�� �24I� �!� 5,' �/�  �!%�' -
��� !# !� �$!� �$+"�#� � : ����� # ! � �$K!$�. !�+ + !�#� � �!+&;!# ��:)�-
�$�"� �.� $��� #� � 7��:�& +� !9�#��+ � ��� '�!+� :)!� ��!!$+ � �!#� <)�!#$+ �
%�� $!�9)�� !�3>�� ��� #� � !� �)����&;+ !� + �C�� �  �!� � �')�� # �� �;�� �$!-
# &�� �,��  !+&���� � � ����.7)�� �� �3I�� ($�#� � ���� �!���� !� # �� �!+&;!# ��
 �! � �7 %������� 7� �K���� � �)�+ � 9$� !�3="� /$!!� #� � �� �)����&$+� !��� :)!�
# � !� � 7�;� !�$!� !� �!� �'� �� �� 9)�# !� � �!�� ��!� �$&' �� �$��� �7;� ��
9)&&� � # �� 7� �K���� � ��;#� �$+� # !� �)��. ��� �� %��  �! .� $��� #� �  !+-
&���� !� �����.7)�� �� � ' ����;!/� !� ( �$�&�$!# &�: �')�� ' 9 + !"� $' ��
#� � �� : �9$!# &� � # !� ��;#����� !� �)����&$+� �!�  �!� $&&+ . �! �� � �')��
# �� ( �$�&�$!# &�"� � � � ����� �(� <����������� ������ ��	���� ������)� ���� � ��� �� �
��� ����(��� &�	������ � � � � �FW4�� �. � 0��� �$�� �244� �!� ��$+� � # �� 7� �K���� �
��;#� �$+�# !� �;�� !�# !�)�� ! !�� �/$������ ��E$� !� �)9� �#� �C�� !�&��� �
� �/$���9 �'�!+� #����� �!'��!+ !� :)!� � ��� !� )# �� *;�!�� !� :)�� # !�
�;�� �!� ��� �� E��� "� �!� # ! !� �� � ��� � E$� !� !)��� $!'� � !� #���� !�>B��
(� �� �$�� � �7;� �� �)&� !� #� � 7� �K���� !� ��;#� "� #� � .���& �9 �& � �!�)&+ �
# ��  !+&���� !� A$7 ��!+ !� � ����  !+&$!#� �!#&���� + 9)�# !� 9$� !�>�"�
%�.� � ! �$&$!+����� $��� #� �  !+&���� !� A)!/��� !� !� $��F� �.� 0��� ��&��
��B0� : �')�� ��! !� # �� 7� �K���� � ��;#� �$+"� /).. �%� && � 	 %� ��!+ !�
%�.� ��!� �&$!#� # �� 7� �K���� !� �  ��;#� � %�� /!,7� !�� �!� ��/�!��� �$�-
� !� �� � ��� � E$� !� �!� # �� �!/�!�����$#�� %�� : �/$�� !� �!#� #)��� $!# � �
�$!# &�+,� �� $&�� �,�/��$���� %��  �9 �' !� 0(	��� � �	��� ��	� ���., � * �! ��
9��# � # !� �!+&;!# �!� D +&��� �� �$!# &� ?$&�)� !����� !��� �!� ' %�+� $��

Z� �4� ?�2=�@6� ��0�� � Z0B� ?�244@6� � �0 �= � Z0 � � .��� � �0 � � � Z0�� ?��B3@6� � �0 �4 � Z3 I � ?���0@6� ���002�
Z0 � � ?!$��� ��2�@@� :� && ����� $�����&$++ ' !#�
�3>� ($%� � ������$��� �  ! / � " � � !+&$!#"� #� � � $! � � �!#� <� �K !�� �$!# &� �!#� ( �7&).$�� "�

�2II1��I�� ?Q� && !� �!#� ($��� &&�!+ ! � %��� �$!����� !� �  ��� ��� � � � * � 2=@"� AC&!SE � ! �
�440"� ���3B=1�3�
�3I� � � � ����2>B� Z� "� ���2�I1=�
�3=� �+&�� � � � ����23B� Z0 "� ���224� :). � �3�� �� ! �� �24>� �!#� �  ! / � " � �!+&$!#� ?9� � � !. �� �3>@"�

���3�>1I�

�34� � � � ����24I�Z�="� ���2II� :). � 0��� � ;�%� �24I�� � ��� �2>B� 9$�� # !� � ;�� ! � $��� H '  ��  �# ��
(  �$�&�$!# &� :)!� *&$���� �!� 5 , '  � / � : �')� !F� � 	 � �5 � >�I=�� � � ��2"� ��� I>��
�>B� � � � ����32I� Z�1>"� ����4��� � ��� � �� �� �$��  �!� 5 , '  � /  �� �  �')�� :). � �$� � � �2>B� <$� �

+ ��$!# !� ?� 	 � �5 � >�I=�"� � � ��2"� ��� I>21�@"� )'9 )�&� #� � � , �! '  �+ �� #$:)! � $��+ !). .  ! �
9$� !�
�>�� ($%�� ����  ! / � " � �!+&$!#� ?9� � � !. �� �3>@"� ���30�1>�
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#$�� ����@� .��� $!# � !� �;�� !� �!� ��$+��>0"� �!#� .$!� + ��$�� � � ��! !� !���
 �! !� % ��&���� ' ����;!/� !� ��� !��$&�� �!� <� �K !F� (� �  !+&���� !� 5� + ��
�)&&� !� #$�� 5$!#� '��� *�,�D$��� ��B2� �;�. !"� �!#� �!� �� !# � �)&&� !� "!�����
&$!+ G� �!� <� �K !� '& �' !�>2�� �' �� !����� !��� #� � �!+&;!# �� 9$� !� :)!�
#� � !� +;�� � ���&��� !� 	 ���..�!+ !� ' ��)�� !F� (� � 7� �K���� !� � !# -
')� !� ' $����$+� !� # !� ($!%�+ �� �$�"� # !� �&;.���� !"� �)&&;!#���� !� �!#�
�  &;!#���� !� 5� + �!� .��%�� �& !"�#$K�  �� ��! !� !����� . ��� �&$�'�� � �"� �����
#$��+$!% ��$���,' �� �!�<� �K !�$��%��$&� !� �!#� ���������%��: �/$�� !�>��

� � ! � /)!!� �  �! �  !+&���� � �!�9)��� $��� #� � �  �!���! �# !# !� +;�� -
� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� !����� $��'& �' !�� � �� + &$!+� # !� �!� ��;!#& �!�
# �� A�)! � �.� �$�� � ��B4"� $&& � �)�������� !� # �� 7� �K���� !� �;�� � �����
�,�� #� �  !+&���� !� * �!�;!#& �� $�K �� A�$��� %�� � �% !�� �.� � ���$+� :)!�
5)!#)!� 9��# � #$�� � ���� # �� �!+&;!# �� : �$!/ ��"� ����� �� �� �!� <� �K !�
%�� ' 9 + !"� $&�)� $���� .��� # .� ��!� �&$!#� # �� 7� �K���� !� �  ��;#� �
/).. �%� && � 	 %� ��!+ !� $��%�! �. !"� .��� �;�� !� 1 � �!�' �)!# � � .���
# !� ���� !� �!#� <)& !� 1 � %�� �$!# &!� �!#� ����� #$�� +$!% � �$��� ,' �� �!�
<� �K !� $��%��$&� !�>3�

(� �� /)!!� � �!#� 9)&&� � ($!%�+� !����� ��!! �. !�� ��� : ������ "� #� �
: ���$+&��� !� � ��� � # �� �!+&;!# �� #�����  �+ ! � 	 ���..�!+ !� %�� �!-
� �+�$' !�� ���B� : �')�� # �� �$�� # !� �!+&;!# �!� # !� �$!# &� .��� $!# � !�
� ;�� ! �>>"� ����� 9��# � : ������"� �� � $���# !� � ���&��� !� ��$���� # ��$!# � !�
�;�� � � �$'%�#�,�/ !�>I"� �!#� ��00�  ��)'� #� � ��$#��  �! � !����� + ��!+ �
�'+$' � :)!� $&& !� �!+&;!# �!"� #� � �!� <� �K !� �$!# &� .��� �;�� !� �� �' !�
9)&&� !�>=�

�>0� � � � ��3��B�� Z0 "� ���>4�� �. � �)&+ !# ! � *�,�D$��� 9��# !� ;�!&��� � 	  ���. . � !+ ! � �!�
'  %�+�$���#� �7)&!����  ! � A$��& �� � : �$'���� # �"� �!#�%9$�� .��� $��#�,�/&���  . � � �!9  ���
#$�$��"� #$K� �)9 )�&� #$�� ��!#��!+ !� # �� <)& !� :). � �,# !� � �� ' ��� %��� � ���  � $&�� $���� # ��
� �!� �&$!#�$!# &� # �� �����)� �(� �/� 	� /��� ! �	�� �	� ��� �(�� �� � � �� �� �� "� �!� �' �!# !� 9 �# !�
. ,�� F� � �<� ?9� � � !. �� �@� ��>3"� ���4=� :). � 2�� � ;�%� ��B2� �!#�  ' !#$"� >>"� ���4=14� :). � �=��
� ;�%� ��B2�� � � �� � � ) �! ��� � � # �&$+ � ��� �a����E���"� ��$7 &1� �!#� � � # �&$+�� � � �� ?9� �
� !. ��0B@"� ���=B10�
�>2� � � � ��3��B�� Z2 "� ���>4�
�>�� � � � ��3��B�� Z � "� � �>4�
�>3� � � 	 � 3�4�>"� ����I41=0�� � �. � �  ���$+� :)!� 5) !#)! � :). � ��� (  %�� ��B4� ������A�"� �!+&$!#�

?9� � � !. �� �3>@"� ���3��14�
�>>� � � � ��=��30� Z� �"� ���04412BB�� ��9 �# ��$!#&�!+ !� �)&&� !� .��� # . � �  �&���� # �� � � � ��

'  ���$��� 9  �# !�� � � � + &$!+� # !�  !+&���� !� A$��& �� ! � :) �� � ��"� #� � �� �  �')�� �!� ��
 �� '&��� !� �  &#$��9  !#�!+ ! � D #)��� !� # ����&$+ !� %�� &$�� !�� �+&�� $���� #� �  !+&���� !�
	  ���9  �# !� :). � 03�� � ;�%� ��0=� ?� � 	 � >�I02� Z� �"� ����B2@� �!#� :). � ���� (  %�� ��2>� ?� �
0�0�I>� Z0B"� ���>I@�� 	 �� # �� & �%� !�  !+&���� !� 	 ���9  �# � 9 ��# � #$�� ( $�� . � # �� ($!%�+ ��
�  �')��� .��� ����� $!+ + ' !�
&>S� � � � ��=��30� Z0 "� ��� 2BB� ?��0=@�� ($!%�+�� � ! �9 )��� $��� #� � !� A&$+ 7�! /�� % �+�"�

#$K� ($!%�+�# !� )�� ! !� �  �/$��� �!� �'�!# !� 9)&&� F� � � � ��=��3�"� ���2B2� :). � 4����&�� ��0=�
�>=� � � � ��=��30� Z I "� ���2BB� ?��0=@� �!#� � � 	 � >�I02� Z I "� ����B�� :). � 03�� � ;�%� ��0=�� �+&��

$���� ( $!%�+�� � ! �9 )��� $��� #� � !� A&$+ 7�!/�F� � � � ��>��3�"� ���2B213� :). � 4�� ��&�� ��0=�



2> ���$���� ! / �

����� �!� 5�:&$!#� 9��# � �!� %�! �. !# .� �$K � #� � '�� !�$!����� �
A)!/��� !%�%�� 	 +�!!�# �� �3���$����!# ����)�� !'$��$&�� 	 #�)��!+��,��#� �
 �!� �.���� !� A$��& �� �  .7��!# !�� �.� �  + !�$�%�%��# !� <� �K !�D #)���
�,��� !� #� � 5�:&;!# �� # !� � '9 ��/$.7�� !����� �.� �$�. !� � +�)!$& ��
��;#� �$+ "� �)!# �!� +& ���� $��� # .� �$!� �$+�� ���I� ' ���&)K� # �� �)��)�/1�
5,' �/ �� �$!� �$+� %�!;����"� #$K� / �!� 	�� !�$!� � �!� 5�:&$!#� �7�$�� !�
& �! !� #���� �>4"�9).���#� � �$��� !# ')� !� ���� �&����#�� /� � /).. �%� && �
A)!�$/� � %9���� !� # !� :)!� # �� � ���  � /).. !# !� 	�� !�$!� !� �!#�
# !� �������� !� '%9�� '$&����� !� �$!# &�7$��! �!� # �� &�:&;!#���� !� ��;#� �
 ����9 � !� 9)&&� !�� �!� #� � +& ��� � ������!+� 9� �� # �� !;���� � 	 ���&�KF�
	�� !�$!� !�#���� !� /,!���+� !���#� �&�:&;!#���� !� A,�� !��;#� �$������ !��
�$!# &�/)!�$/� � .���# .� 	�!! !&$!#�1 � �9$�%�.� ��9 �'� :)!� *&$���� )# ��
$!# � !� �,� �!�1 �9��# !� !����� + ��$�� ��IB�� �.� �)&+ !# !� � '�$�%� 9$!#� !�
����� #� � �$��� !# ')� !� # �� � + &�!+� # �� �$!# &�� # �� '�� !�$!����� !�
�;�� � �!� $&& !� �$!� ��;#� !� %�� �!#� ' ���..� !"� #$K� �!� ��/�!��� / �! .

�>4� � � � ��>�24I�� Z=4"� ���2=2� :). � 0B�� � $�S0=�� ��&�� ���I�� � . � �>�� ��&�� ��02� 9 � # ��)&� �
# �� � $! � �$+� #� � � 	  ���. . � !+� .��� '  �)!# � . � 	  %�+� $� �� #� � � ����������� �� � 3� � � �� �
�!#� ��� ;��� � �� � # !� &�:&;!#���� !� ��;#� ! �  �!� ?� � � ��I�>B4� Z02"� ��� ��4@�� (  �� � $! � �$+�
:). � 0��� �� ! �� ��0>� 9 � # ��)&� � �!#� '  ��;��+� � #� � 	  ���. . � !+� :)!� ��02� ?� � � ��=�34� Z� �="�
����3@�� � $��# . � #� � &�:&;!#���� !� � �;#� � #$�� �7�$��  �9  �' �:  �' ) �� $��� #� � �)&&;!#���� !"�
�  &;!#����  !"�A$.7 ! �"� �&;. ���� !� �!#�  !+&���� !� 3� � � � � �$��+ # �!�� �!#� � �9 �# ��$!-
# &!# !� .���  �! �� ���$� � :)!� �B� � $�/ � + #�)� �� �$�� !� ?� � � 0���00>� Z="� ��� �3�@"� �7�$��� # ��
� $! � �$+� $.� 3���� ! �� ��2��  �!� $&&+ .  �!  �� �  �')�� $��"� � ��� � ( � �� � ��%	���� ��	��� ��� ������ �� �
B������� � �)� ��� ��� ���� ��� � � 	�� � � / � � ���	�%�� � ?� � �0���20�� Z�2�"� ���0B=@"�9$�� �!� #� � 	 � ��7�$/ �
� �+$�� � � �!$� .  � �$!#F� 1 � $ 	 � � � � 2 �� Q� && !� ?9� � � !. ��2B@"� ���00>� Z=3� ?!$��� ��2�@�� (  ��
� $! � �$+� :). � 0B�S2B�� �$�� ���0� 9$�!� � #� � /,�%&���� �!� #� � � $! � � $��+ !). .  !  � ��$#��
A;. 7 ! � #$:)�"� � � ��� � � � 	� � � � � �� � � ��8� � � 	�� � �� ��	�� � � � � �� � �	�� ������ � � 	� � �� �� � !$���
5�:&$!#� %�. � �7�$�� �9  �' � %�� ��� ��/ !F� � � � 0�0�>B=� Z2B"� ���3���� (  �� � $! � �$+� :).
�=�� �$�� ���I� 9 � # ��)&� � #� � 	  ���. . � !+� :)!� ��2�� ?� � � 0�2�0==� Z�2"� ��� �=>@"� 9$�� # ��
� ) � � .  ��� �� $#� � � � !#�. � !$�. � ?� � � 0�2�2�=� Z � "� ���00=� :). � 03�� ��&�� ���I� .��� � � �
0�2�2�4� Z00"� ���02�� :). � 0>�� ��&�� ���I@�� � ���� $. � 0��� � �+�� ��IB� ' ��;��+� � # �� �$! � �$+�
#$�� &�:&;!#���� � �7�$��  �9  �' �:  �' ) �� �!� # !� ��02� �!#� ��2�� : �$'���� # � !� *)�.  ! �
?� � � 0�>�23>� Z �3 "� ���20>� �!#� Z0B1�"� ���20I1=@�� �$��# . � ����� # �� 	 �,++ �� A$��.$!!�
' ���9  ��� �$�� "� #$K� #� � ��� ��	� � # �� � )&&;!# �� �!#� # �� $!# � !� 	� � !�$!� !� �7�$�� !�
�!� 5�:&$!#� �!#� <� �K !� & �!� !� ?� � � 0�I�22=� Z�=4?�@"� ���32>1I� :). � 0=�� � $�S0B�� �� ! �
��I>@"� ��� ;��� � # �� �$! � �$+�#$�� �  �')�� + + !, '  ��# !� &�:&;!#���� !� ��;#� !� ?� � �0�I�22=�
Z� �4B?�@"� ���32=14� :). � 0=�� � $�S0B�� �� ! �� ��I>@� �!#� ( $!%�+� ?� � � 0�I�2>I"� ���3=4� :). � �3��
�� ! �� ��I>@�  �! ���  �!�� � . � ���� � ;�%� ��=�� &� K� # �� 9  !#����  � ��;#� �$+�#� � � �! �$&�� !+�# ��
�7�$��  �9  �' �: ��' ) ��� :)!� ��2�� �!� # !� 9  !#����  ! � ��;#� !� �!#� ( $!%�+� , ' �7�, � ! � ?� � �
2���3B�� Z3 I "� ����B0� .��� Z>�13"� ����B21�@�� � $�� � 9 �� � !� 	 ���9  �# !"� #$K� #� � 5�:&;!# ��
# !� �7�$�� �9  �' � #����� D�!+ � ' � � ! �$!�����  � �  � && !� #�&# � !"� 7)��� � # �� � $! � �$+�
:). � 0��� �$�� ��=I� $��� #� � � �! �$&�� !+� # �� � )���� ����� ?� � � 2�0��>B� Z033"� ��� �>3@"� $' �� # ��
� �+ ! � �� �$��� !# ') � � $!�9 )�� � � $��9 ��� !#� ?� � � 2�0��>�� Z>2"� ���0B2@�
�I0� � � � ��>�24I� � Z�4B"� ���2=2�� ( $�� �  �')�� 9 � # ��)&� �# �� � $! � �$+�$.� 3���� ! �� ��2�� ?� � �

0���20�� Z2 � "� ���0B=@"� $.� �=�� �$�� ���I� ?� � � 0�2�0==� Z �2 "� ��� �=>@� �!#� $.� 0��� � �+�� ��IB�
?� � � 0�>�23>� Z �3 "� 0B"� ���20>1I@�� � . � ���� � ;�%� ��=�� )�#! � ! � #� � 9 !#���� !� ��;#� � #� �
H '  �7�, �� !+� # �� � �! �$&��!+� # �� �  �')��� �!� # !� 9 !#���� !� ��;#� !� �!#� �!� ( $!%�+� $!�
?� � � 2���3B�� Z3 I "� >�13"� ����B01�@�
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������$!� !�  �&$�'�� 9 �# !� �)&&� "� �!� # !� (C�� �!� �!#� /& �! � !� ��;#� !�
# �� �$!� + '� ��� �$!# &� %�� �� �' !�� �� &. ��� �$�� !� �� � ��� � E$� !� �!�
# !� �  ��;#� !"� �!� # ! !� �� � $!+ /).. !� 9$� !"� %�� : �;�K �!"� �!#� %9$��
$�����&� K&���� $!� # � !� 	, �+ ��I��

�!�# !� �)&+ !# !��$�� !� ' � ������ !� � +�)!$& ��)�+ !� ,' ��: ����� # ! �
A)!/��� !� !� #� � � � �%+ '�!+�� �$. '��+� : ������ �  �! � �� # �&$+ � %��
 ������ !"� �!# .�  �� #����� �)� � �)&&�)�# ��!+ !� #� � )' � &'���� !� A$��-
& �� � %�.� � �/$��� ��� �� E$� !� �!� # �� �&'��$#�� %9$!+"� �$�� � $' �� #$.���
:)� ���� / �! !� � � �)&+�I0�� ( �� � �����"� # !� 5,! '��+ �!� # !� �;�� �$!# &�
�!� �$. ' � �+� %�� : �'� � !"� ���&�+�  ' !�$&&�� � �&�I2�� (� � 7� �K���� !� ��;#� �
 �C�� �� !� 9� # ��)&�� #� � � �;��#�!+� # �� 	,�+ �!$���!+� #����� #� �  !+-
&���� !� <� �K !�$�� �� �!#� 5� + �"� #� � # !� �.7)��� �!#� # !� ( �$�&: �/$���
# �� !+&���� !����� �� !$� %�� .)!)7)&��� �� !� �!#� �!� ' �)�+!�� �� + !# .�
�$K � /).. �%� && � A)!�$/� �%�.� ��!� �&$!#� /!,7�� !"�$' ��#$�� <�)'& .�
9��# � D # �� �$&�$#� � � � !#�.� + !).. !�I��� �.� � + !�$�%� %�� �$. '��+�
�!#� # !� 7� �K���� !� ��;#� !� /)!% !��� �� � ����� # �� �$!� �$+� $��� #� �
� �$�� !"� #� � ����� $��� # .� �)�#��!+ !� # �� �)&&;!# �� �!� 5�:&$!#�  �+$' !"�
9)+ + !�  �� ' � ���� ���I�  �!+ ������� !� 9$��� � . � �>�� ��&�� ��02� �!� ��$+� �
# �� 5,' �/ �� �$!� �$+� # !� �)&&;!# �!� # !� �$!# &� �!� 5�:&$!#6� !��� $&��
������ �� �!#� �$��)� !� 0����%����/&����. � #���� !� �� � /,!���+� 5�:&$!#� ' ��-
�� !�� 2�� (� ��9��# �%9$��)�! �&�:&;!#���� !�E�# ��7����� $/% 7�� ��"� !�����
$' �� # �� !;���� � + �$.��$!����� � 	 ���&�K� �,�� 5�:&$!#�� ��03� ���&�+� #$�

�I�� � � � ��>�24I�� Z4�"� ���2=2�
�� 0� � . � 2�� * ' �� ���3� ' �� �� � AC! �+� ��+. �!#� 5,!  ' � �+� :)!� $&& !� !����� :). � � ����

: �&� � ! !� �C&& !� $��� # �� �&' � .��� # . �  87&�%�� !� � �!9  ��"� #$K� #� � 5, !  ' � �+ �� #�����
#� � � �C&& � 9�# �� ���&���� %�. � � !& + !� + %9�!+ !� 9 )�# !� 9$� !� ?� � 	 � >�3"� ���2@�� �&��
#� �� !������ ��� ��� � "� �) '� # �� AC! �+�$. � 0=����! �� ���I�#� � #����� �)� � �!#� �!+ 9C�!&��� �
� )&&�)�# �� !+ ! � #� ���+ � �%� � � $. ' � �+ �� � � # �&$+ � $� �� ?� � 	 � >��02"� ���3�13@�� (� �
� ����� �� !+�  �! �� A)�! ! � # �&$+ � �, �� # !� + �$. � !� �&'�$!# &"� #� � #� � < ���1	 � ��7�$/ �
#���� � �% ! � 9)&&� � / � � � � � � � �� 	 � ��7�$/ ! �?9� � � !. �� �0@"�� ���3��Z�4"���� �0B�?��>3@@"�+ &$!+�
� $. ' � �+�  ���� + + !� � !# � # �� �$�� �� ��=B� #���� �  �! � * ;&��� � !+� ?* �� 	 � 4�00B"� ��� �2�10�
.��� � � 	 � �B�4=�"� ���>B�13@�
�I2� �!� � $. ' � �+� .�K� � # �� � $��� � �! �  �!+ �,��� !� E$� !� #� �� � �# ! � &$!+� � �&'� � !"�

'  :)��  �� �� � $!� � �� � �' , �+ �� : �/$�� ! � #���� "� 9$�� $&& �#�!+�� %� �� �  ��� # �� �$� �. ;�/ � �
!����� +$&�F� � � � � � � � �� 	 � ��7�$/ ! � ?9� � �!. �� �0@"� � � �� �3� Z� �"� �"� ����012� ?��23@"� � ��� �I� Z2�"�
���3B1�� ?��2>@"� � ���00� Z� �10"� ���34�?���I@"� � ���0��Z 0 "����>�10�?��30@"� � ��� �0�Z� �>"� ���=>�?��34@"�
� ���3�� Z2 � "� ��� �0�� ?��>3@"� � ���=�� Z0="� ��� �=>1I�?��=I@�� 5, !  ' � �+�� <�)� ���+ + !� *&$. '��+��
� !9  !#�!+� # �� ', �+ �&���  !� � )�/$���� �� ��� + + !� � ���$!� !� ?� 	 � �5 � >�=B3"� ��� I==14��
:). � �>�� �� ! �� ���4@� �,��� � %� �� ���&��� ��!+� #���� � # !� 5, '  � /  �� �$�"� # �� ����� �, �� # !�
*)��'  ��$!#� # �� �&�� �+ '�$�� � ! � $���7�$��� ?� 	 � �5 �>���0"� ��� �341>0"� �� �� ��� �>�"� :). � 0>��
� �+�� ���4@�
�I�� � � � ��I��>�� Z� �"� �4"� ���0I=14� :). � 4�� � ;�%� ��006� � �< � ?9� � � !. �� �@� ��22I"� ��� �0=� :).�
���� �7��� ��036�  ' !#$"� ��224"� ��� �2�� :). � 00�� ��&�� ��036�  ' !#$"� ��2=I"� ���3�2� :). � �3�� (  %��
��0=�
�I3� � � � ��I�>B4� Z02"� ��� ��4�� (  �� � $! � �$+� �)�# �� � #� � &�:&;!#���� !� �$��� !# ')� ! � $��"�

# !� ��$#��;� ! � #� � � � )���� ����� %��� A !!�! ��� %�� '��!+ !� �!#� �,�� ��� � ( � �� � � �%�!+� %��
�)�+ !�
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	�,++ ��A)!�)��' ��# !� �$!����� !� (�7&).$� !"�#� � �����%�� � ��$!#&�!+ !�
�!� *&$!# �!� $���� &� !"� :)�"� #$K� # !� *&$. !"� �!+&;!# �!"� 	�$'$!� �!�
�!#� �)&&;!# �!� : �')� !� 9 �# !� �)&&� "� 5� + �� �!� # !� �$!� ��;#� !� %��
�!� ��$&� !� ? ������ @�I>�� ��� �� ���� ' ��;��+� !� #� � (�7&).$� !� #$�� /)!-
�)���!� �! � 	 &$#�!+�: �')�� :). � �$�� � ��02� �,�� �&;.���� "� �)&&;!#���� �
�!#� �  &;!#���� � ������ � !$��� 5�:&$!#� �!#� �,+� !� $&�� ���$� � # !� � �&����
# �� 5$#�!+� ��!%��� �)&&� �  �!� �$!� /$��.$!!�  �!� '�� !�$!����� �� �������
� �.&���� ' ��$��� !"� #$!!� 9$��  �� $��� # �� �$!� � $��%����&� K !�� E !!�
'�� !�$!����� � ������ �� )�! � �$!����� � *�$���� !$��� 5�:&$!#� � + &� !"�#$!!�
�)&&� � #� � 5$#�!+� #)��� !����� + &C����� 9 �# !�II�� �.+ � !#�  ��)' !� #� �
&�:&;!#���� !� ��;#� � E�# ��7������ ���� � �$!#� �� �$�� � ' � ���� �.� �).. ��
��03� # !� 	 ���&�K� # �� �$!����� !� (�7&).$� !� $#� � � � !#�.� + !).. !"�
�!#� �.� �$!�$�� ��0>� � �&� !� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � 5,' �/� &$7�#$�� .��"�
#$K� �� � !����� #� � �'������ �$�� !"� #� � �)��������� # �� �$!����� !� (�7&).$� !�
 �!%��$&� !�� �� &. ���9,�# !� �� �1 �9 !�+�� !�� '��� %�.� !;���� !� �$!� �$+�
1 �#� � �)&&;!# �"� �  &;!# �� �!#� *&$. !� $&�� ������ �� �!#� A$��& �� � �!�� 5$!#�
&$�� !"� 9 !!� $���� �!� �� 	 ����;!/�!+� $��� #� � &�:&;!#���� !� �  ��;#� VI���
(� �  �!#��!+&��� � 	��� � 5,' �/�"� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � .C��� !� #� �
�)��������� .�!# �� !�� '��� %�.� !;���� !� �$!� �$+�  �!�$&� !�I4"� �$&�� !�������
(� � 5�:&;!# �� /)!!� !� �)+$��  �� ��� !"� #$K� # �� 5,' �/ �� �$!� �$+� :).�
0��� ��!�� ��0>� #� � �)��������� # �� �$!����� !� (�7&).$� !� : �9$��� �!#� #� �
	 ���..�!+�:).� �>����&�� ��02� ' ��;��+� "�#� �# !� �)&&;!# �!� $��#�,�/&����
#� � *�$����$���� ?9 !!� $���� !����� #� � A$���$���@� !$��� 5�:&$!#�  �&$�'� �=2��
��# .� : ��$+� �#� � � ��$..&�!+�#� � ��C�� ��!+�# �� :).� 	�,++ �� A)!�)��
$!+ � +� !� 5� + �: �')��� $��� �! !� ' �� �� ' ����� !� �$!� �$+�=��� �.��$! � -
$�� ��2�� &)�/ �� � # �� &�:&;!#���� � ��;#� �$+� �)+$�� #$�� �$!����� � � �')�� # ��
�)&&;!#���� !� �$!# &�� :)!� ��02�� �!� ��/�!��� #���� !� �)&&;!# �"� �  &;!# ��
�!#� A$.7 ! ���!�5�:&$!#� �$!# &� �� �' !"� �)� �!� �� � �����$���# !� �!/�!���-
�$� !� ' ����;!/� !� �!#� / �! �#�� /� !� �$!# &�' %� ��!+ !�%��# !� ���� !�
/!,7�� !�� �$/& �!� 9��# � ' �� ���$� � :)!� 3B� �$�/� : �')� !"� � ���;�� �
%9���� !� �;�� !� %�� : �.��� &!�=0�� ���� # !� *&$. !� �!#� �!+&;!# �!� +�!+ !

�I>� � � � ��I�=BB� Z0>"� ���3�I� :). � �2�� �� ! �S04�� � �+�� ��03�
�II� � � � ��I�=BB� Z� ��"� ���3��� :). � �2�� �� ! �S04�� � �+�� ��03�
�I=� � � � ��=��"� ���21�6� � 	 � �5 � >�I�I"� ��� >4012� :). � �4�� �$! �� ��0>�
�I4� � � � ��=�0>"� ��� �>1I� :). � =�� � ;�%� ��0>�
�XB� 	 ���&�K� :). � �>�� ��&�� ��02F� � � � ��I�>B4� Z02"� �����4�� 	  ��;��+�!+� $.� 0��� �� ! �� ��0>F�

� � � ��=�34� Z� �="� ��� �3�
�=�� � � � ��=�34� Z� �2"� ����3�
��R� � � � 0���00>� Z I "� 4"� ��� �3�� :). � ��� �$! �� ��2��� 	 �. � %9 �� !�	 ���&�K�' �� � !� �����#� 

&�:&;!#���� !� ��;#� � $� �� # !� E$&/ �� �  % K� :). � �$� � � ��0>"� # �� $' ��!�����  ��$&� !����F
:+&�� � � � ��="� ��� ��� ���)!� ��, �  �� �$�� �  �� C��&��� � �  �')�� # �� �  �. ���&�!+� # �� � ;�� �$!# &��
#����� � $/& ��+ + ' !"� �) �%�	 �� �!� 5, '  � / �?� 	 � �5 �>�I=�� � � ��0"� ��� I>2�?�22�S4@@��!#�E ��.$��
/ ( � � � � � �� 	 , �+ ��7�$�� ! � ?9� � � !. ��30@"� ���03B� Z� �B� ?�232@� �!#� ��� 03B� Z� �B� ?�2I�@@�� ( � �
( $!%�+ ��E�&&/,� !� :)!� ��33� �!#� ��I4S�3BB� : �')� ! � !����� !��� �$/& �!� #� ��  �. ���&�!+�
:)!� �  ��� ;�� ! � %9���� !� � ; �� ! � ?� �. �) !"� ( $!%�+ ��E �&&/,�� ?9� � � !. ���0@"� ����0� Z�331>
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#� � &�:&;!#���� !� �$��� !# ')� !� D #)��� ��� !+ �� �.�� ��! !� 9��# � ' ��
���$� �# �� �,� �: �&�����D # �� �$!# &� �!� ��$+�"� �!#� �� � #���� !� �!� 5�:&$!#�
!��� !)��� $&�� ������ �� �;��+� � �!�=2�

( �� �$!����� � � �����"� # !� '�� !�$!����� !� �$!# &� %�� � +& . !�� � !"�
9$�� + ��� �� ���� �&& �!� # �� �)����&$+� # �� 	�,++ �� A)!�)��� :).� �).. ��
��03"�  �!� 5� + �: �')�� �,�� *&$. !"� �!+&;!# �"� 	�$'$!� �� �!#� �)&&;!# ��
�!� $&& !� �$!����� !� �  ��;#� !� %��  �&$�� !"� ��$!#� !)��� %��� (��/����)!"�
�!#� /,!���+ �O!# ��!+ !� �!#� ��+;!%�!+ !� # �� �$!����� !� � � �%+ '�!+�
' ����;!/� !� ����� �$�7��;��&���� $��� #� � .� � '� ��� � . � 3�� ��!�� ��2��
: �')��# �� �$!� �$+�# !� '�� !�$!����� !� 	 ���� �!"� . ���$&��#� �� �)!$� �
�!� # �� �!/�!�����$#�� %�� : �9 �& !�� � ��� / �! !� *$&&� �)&&� !� �� � # !�
E�!� ���!�  �! ���$!� ��$#��: �'��!+ !�� � �' �+�9��� !"�#� � '�� !�$!����� �
�;�� � &;!+ �� $��!$�. !"� #�)�� � # �� �$!� �$+� .���  �! �� � &#���$� � :)!�
�B�  !+&���� !� �)' &!�� E !!�  �! � �$!� ��$#�� #� � H' ����� ���!+� # ��
��� !��$&��' ����;!/�!+� #�����  �! !� 	�� !�$!� !� 9��� !�&���� + #�&# ��
�$�� "� �)&&� � �� �  �!� 	�K+ &#� :)!�  �! �� �$�/� �)&#� %$�& !�=��� E !�+ � �$�� �
�7;� �� .�K� � # �� �$!� �$+� D #)��� � ���� && !"� #$K� # �� �;�� �$!# &� �!�
E��.$�"� ���$&��!#� �!#� �� ���9$&#� ��)�%# .� �&)�� �� F� #� � 	�� !�$!� !� 1 �
�)� # �� � % K� :)!� ���0� 1 � �� &� !� ����� &$!+ � �!� #� � !� ��;#� !� $��"� �)+$��
,' �� E�!� �"� ')� !� ��� � E$� !� 1 � �!�' �)!# � � ����� 1 � # .� <�'&�/�.�
�.� ( �$�&: �/$��� $!� �!#� #�)�� !� �)� # !� ��;#� !� �!#� ��� !� 	,�+ �!�
+�)K� %�� ���$# !�� ( ��$&'� ' ���&)K� # �� ���$&��!# �� �$!� �$+"� !����� !���
#� � $&� !� 	 ���..�!+ !� :)!� ���I� �!#� ��2�� ,' �� # !� .$8�.$&� %�&;���+ !�
��� !��$&�� # �� ������$!� !� �!� # !� �$!� ��;#� !"� # �� :)!� #� �� $��� :� ��
�)!$� � $!+ �)' !� 9��# "� �!#� ,' �� #$�� � �')�� # �� H' �9�!� �!��  �! ���
 �!%����;�� !"� �)!# �!� �!� ��$+� � # !� 	�� !�$!� !� 1 � ' �)!# ��� # !�
���)�� !�1 �$����  ���.$&�+�# !� )�� ! !� � �/$���$!� #$�� <�'&�/�.� �!#� 9)�&�
$���� # !� ( �$�&�$!# &� �!� # !� �$!����� !� ��;#� !�=3�

($.��� ��$!# !� #� � + �$.��$!����� !� 	 ���..�!+ !� %��� � + &�!+� # ��
�$!# &�� # �� 	�� !�$!� !� �!� # !� �$!� ��;#� !� �.� 9 � !�&��� !� � ���� (� �
�$!� �$+ � :).� �=�� �$�� ���I�=>� �!#� :).� 0��� ��+���� ��IB� ' ��;��+� !�
#� � $��� 5�:&$!#� ' ����;!/� !� �7�$�� �9 �'�1� �!#� ��!� �&$!#�$!# &�: �1�
') � &=S"� �!#� # �� 9 !#���� � ��;#� �$+� :).� ���� �;�%� ��=�� &� K� #� � ��!-
�$&��!+� #� � �� 	 ���..�!+ !� �!� # !� 9 !#���� !� ��;#� !� �!#� ($!%�+

�!#� ���=3� Z�B2@"� �)!# �! � $���� # !� 5$����;+ �!"� E �$/ �!� �!#� ��� �� & �!"� ' �� �)&�� !�
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Z241�B�
0BI� � . � 3�� � ; �%� ��>B� /)!!� !� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � #� � � �+ ! � �� #$%�� ' 9  + !"� #$��

�  �')�� $!+ ���� ��� # �� 5 , '  � /  �� <�)� �� � !)���  �!.$&� %�� ,' �# !/ !F� � � � 0���I3="� ���32B6�
:+&�� #� � 	 �� � � ( ) �7$��� ?� � � 0���I>>"� ���32�� :). � ��� �7��� ��>B@� �!#� �  :$&�� ?� � � 0���I>I"�
���32�� :). � �>�� �$�� ��>B@� $!� 5, '  � / �� � �+$� $' ��  �/&;�� � ����� $�K ���$!# "� #$�� �  �')�� # ��
� ;�� �$!# &��%��,�/%�! � .  !F� � � � 0���I>�"� ���32012� :). � ���� � ;�%� ��>B� �!#� � � �0���IIB"�
���32>1I� :). � �0�� ��&�� ��>B�
0B=� �!&$K� �, �� #� �  �! �� !� 	  . , � � !+ !� # �� 5 , '  � /  �� �$��� 9$�� ) �� ! / � !#�+� #� �
	  ���&$+!$�.  � # �� � , � �� :)!� #� �� 5, '  � /  �� A$��& � � ! � �!� � �+$� $.� ���� ��&�� ��>=� ?#$%��
:+&�� � � 	 � 4�322"� ���2=I143@�� �!� # �� 	  +�, !#�!+� �,�� #� � � � / ��)! � 9� �� � �+$� ��$�� $� �� #$��
� ;�� �$!# &�: � ' ) �� ��!� ?� � � 0�>���2"� ��� �B=1��� :). � 0�� � 7��� ��>=@"� # �� ! � � ,&��+/ ���
5 , '  � / � + + ! , '  �� � �+$�� ��$#�� ��! � $��+��!#� # ��  �+ ! !� *� �' �� � � '  ������� ?� � � 0�>"�
��� ���� � !. �� �� : ) �� # . � �0�� * ' �� ��>4@�� ( � �� �,� �� � %�� <�)� �� !� :)!� � �+$� �!#� # . �
&�:&;!#���� !� ��;#� �$+"� #� � ���� 	  �� . # ! � %�. � � � �#�� � / � '�$��� !"� #$K� 5, '  � / � # !�
5�:&;!# �! � # !� 5$!# ��  ��! � �&�	� � � � � � �&�� � + %)+ ! � �$' � ?� � � 0�>����� Z� �"� ��� ��0� :). �
0>�� * '�� ��>4� �!#� � � � 0�>���3"� ��� ��21�� :). � 0=�� * ' �� ��>4@�� � �+$�� � ;�� �$!# &�: �' )��
'&� '� D #)�� � ' �� � !�� 5 , '  � / � /)!!� � !��� ) � ! . ;�� ��+� #� � &�:&;!#���� !� ��;#� � .$�! !"�
�,�� #� � 	  ) '$�� �� !+� # �� <��:�& +� !� �!#� *� �� �� !� # �� 5, '  � /  �� �!� 5�:&$!#� %�� �)�+ ! �
?� � � 0�>��3�"� ��� ��3� :). � 0I�� � 7��� ��>4� �!#� � � 	 � 4"� ��� ��0� � !. �� �� :). � �0�� � / ��� ��>4@��
� �) �%# . �9 ��# !� 5, '  � /  ��A$��& � � � �!� � �+$�9  !�+��7;� ��'  ���$��"�9 �&� �� � .���E �&!$ �!�
� $!# &�+ ��� ' !� �$�� !F� � � �0�>�0I=�Z��"� ���033� :). � �=�� * ' �� ��IB�� �  + !� � !# �# �� ��IB ��
�$� � � � �%� � � �+$� #$�� � ; �� �$!# &�: � ' ) �� + + !� #� � A$��& � � � $��� # !� �,# ��  ��;#� ! �
#����F� � � � 2���>3� Z�2"� ����4� :) . � 3�� � / ��� ��II6� � � � 2���I0� Z�2"� ��� 33� :). � 3�� * ' �� ��I=6� � �
2���=2� Z� �"� ���>0� :). � �B�� � ;�%� ��I=6� � � � 2���=="� ���>>1I� :). � 2B�� � ;�%� ��I=6� � � � 2���=4"�
���>I1=� :). � ���� ��&�� ��I=�� �)9 )�&� #� � &,' �/���� !� ?� � � 2�0��>�� ZI0"� ���0B31>� :). � 0=��
� $�S�3�� �� ! �� ��=I@� $&�� $���� #� � �,#��� �����  ! � A$��& � � � ?� � � 2�2�232� Z�BB"� ���0I41=B�
:). � 03�� �$�� ��4�@� �$�� !� '��� � !# �# �� � ��� &$&� ��� .���  �! . � � ;�� �$!# &�: �' )�� �!� � �+$�
%�� � ��! !�
0B4� � � � 0����02� Z4"� ���2>=14�
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�$�� !0�0�� (� � ��;#� � 9$� !� & #�+&���� ' � ��"� # !� �����7� �K !�  �! !� �� � !�
�$�/��$+� �!� # ��E)�� � ' �� + &� !# .� E� # �: �/$���: �')�� %�� + ��$�� !"�
$����9 !!� �� �A)!% ���)! !� ,' ��# !� � �� �# �$!# &� .$��� !0���� (� �* �$-
+ �# �� ��!� �&$!#�$!# &��9��# � �.� � �&$���# �� ���B ���$�� �  �C�� ��"� )�! �
#$K������#� � ��;#� ��!#�#� ���;!# � �!�+ !� /)!!� !0�0�� ($+ + !� /)!!� �!$���
% �!D;���+ �� ( '$�� 0�2�  �! � ��!�+�!+� �!� # �� *�$+ �# �� � ,�! ' �+ ��$.� 2B�

bY M� �+&�� # !� � )����&$+� # �� ��� � � � :). � ��� ��! �� ���0F� � �<� ?9� � � !. �� �@� 0�20�"� ����==�
0��� � ' !#$�� ( � � ��;#� �9$� !� ' � ��"�# !� ������! ���� �%��  �&$�' !"� ����A)�! � �!� #� � ��;#� �
%�� '��!+ !� �!#� #)��� �� �� ?$&�)� $���� $!� � ;�� � �!#� � �� � �' , �+ �@� %�� : �/$�� !�� �&& �#�!+��
�)&&� � # �� � � �9 ;���+ "� # �� #$�� �  �� �# � $��/$��� "� !����� #$. ��� �7 /�&� � !"� �)!# �! �  ��
+& ���� �)��' ��!+ ! �� * �!  �� �)&&� � #$�� ',�+ �&��� � � )�/$���� �� �� � )��$!+� �$' !� :) �� # .�
A$��� �� �� # �� � � �9 ;���+ !F� � � � � ! ��� �(�� �� 	��	� ���� � � � �� ���� ��� ��)� � � 	� �� �� ���� ������� �
� �� �	� ��(�, � �&&+ .  �! � %�. � ', �+ �&���  !� � )�/$���1� �!#� � �! ��$!#�� �� �� ����a����E���"�
��$7 &� �!#� � ��# �&$+�� � � �� ?9� � � !. ��0B@"� ���0I41=0�
1 �1� ( � � 9)�&� !����� �!� A �$��� + �� � ! � 5$!# �) �#! � !+� :). � 00�� �$�� ���3� : �' ) �� # !�

� ��� �7� �K ! � # !� 	  �� �� � # �� E )�� !. ;�/� � $� �� # . � 5$!#� ?� �<� ?9� � � !. �� �@� 0���B�
Z�2"� ���>I�@�� (  �� ��;#� �$+� :). � 03�� �$! �� ���>� !$�. � #� � * �$+ � $#� � � � !#�. "� 9� � .$!�
: �'� � !� /C!! "� #$K� #� � � ��� �7� �K ! � 1 � %�� �� . ��� � �&� � �!#� A$7��$&� # �� � �!9)�! ��
<� �K !�� 1 � *&$���"� �$�! � �!#� 5 �!9$!#� $��� # . � �&$�� !� 5$!# � $��/$��� ! � ? ' !#$"�
0��2B"� ���>=4@�� � . � 3�� �7��� ���>� '$� !� #� � ��;#� � # !� � ) � � .  ��� �"� # !� !����7� �K���� !�
� ;�� ! � # !� 	 �� �� � # �� � ;�/� � # �� � �!� �&$!# �� %�� : �'� � !"� 9 �&� # �� � � ��� &�� � ��!:�� �
��� � �� � !����� $'+$' !7�&��� ��+� 9$�� ?� � � 0�2�020� Z I "� ��� �03@"� �!#� $. � 2�� � �+�� ���>� 9 ��� !�
�� � ����� . ��� # . � � �!9  ��� $��� ��� � 9	�&�������)� ! ������	��)� �	�(� ����� � � � � � 	������ � + + !�
#$�� � !��!! !� # �� � ) � � .  ��� ��"� # !� �&)&&;!# �!"� �  &;!# �!"� �!+&;!# �! � �!#� $!# � !�
� ;�� ! � # !� � �! � �&$!#�$!# &� %�� + ��$�� !� ?� �<� ?9� � � !. �� �@�0��IB"� ��� I��@�� � . � �3�� � ) : ��
���=� ���&�+ !� #� � ��;!# �  �! ��� :)�"� # !� � ;�� ! �  �! !� � $�/��$+� �!� # �� E)�� � �!� $&& !�
��;#� !� # �� 5$!# ��  �!%��;� .  !"� 9)' �� #� � E � # �: �/$���1� �!#� � ;�� �$!# &�: �' )� �
+ &� !� �)&&� !�� ( � � � �;#� � !$�. !� #� � � � ! � +�!+�$#� � � � !#�. � ? ' !#$"� 2���� Z0 "� ���=�@"�
�!#�� � ) �! �& �!� � :)��# . � ����$! �� ���4�D # �5�'  �$&��� �� !+�# �� � $�/�: �/  � ���$'�? ' !#$"�
2�3B"� ���==� .��� �$&��� . � ($��.@�� ($. ��� 9$�� #� � (  '$�� � '  !# ��
0�2� � . � 3�� �7��� ��2=�  ���� �!�� #$�� <�)'& . � # �� � , �! '  �+ �� %�. �  ��� !� �$&� �.�
� % K�  �! �� 7� �K���� !� ��;#� �$+�� ?� �<� ?9� � � !. �� �@� 0�2I"� ���3�@�� � . � 0>�� �7��� ��2=�
!$�.� # �� ��;!# �$+� #� � � !+ & + !� ��� $#� � � � !#�. � ? ' !#$"� 0�2="� ���3=@�� � . � �0�� �$��
��2=� : ��$!# &� !� #� � ��;#� � .��� # . � � )� � .  ��� �� , ' �� #$�� <�)'& . � # �� � , �! '  �+ ��
A )! / � �� !%"�9 ) �$� ��# �� � ) � � .  ��� �� :)����&�+"� #$K�D # � ��$#�� �.� �$�.  !� ��� ��E �&&/,��
#$�� <�)'& . � &C� !� �)&&� � ? ' !#$"� �B"� ���>B@�� ($K� #� � �  �!% &��;#�����  � 5C�� !+� !������
������ � "� % �+��#� � �$��$�� "�#$K�#� � ��;!# �$.� �I�� �$�� ��24�#� � �* �$+ �  �! ���  �C�� �� !�
�!#� $#� � � � !#�. � !$�.  !� ? ' !#$"� I0"� ��� ��0@�� � . � 0>�� � �+�� ��24� ���&�+ !� #� � ��;#� �
:)�"� # !� �$!# &� # �� � , �! '  �+ ��$� ��# !� � $�� ! ' � �+ ���$� �. $�/ �� %�� ' ��� �;!/ !"� ��! !�
$&�)� # !� 	  �� �� � # ��E )�� !. ;�/� �%�� �!� ��$+ !"� �!#� ��! !� #$�, '  �� ��!$��� # !� �.7)���
:)!� �  9 , �% ! � %�� : �'� � !�� ( � �� $&& �� �)&&� � # �� � ) � � .  ��� �� �!� #� � E �&&/,�� # �� 5$!# ��
$��! �.  !� ? ' !#$"� I="� ��� �00@�� �$��# . � # �� � �;!# �$+�#$�� <�)'& . �  �! ���  �C�� ��� ?$.
0�� * '�� ���BF�  ' !#$�=�"� ��� �2�6�$.�0����� ! �� ���BF�  ' !#$"� �>3"� ���023@��!#� ( $!%�+������ ,' ��
# !� �$!# &� # �� � , �! '  �+ �� 5� + �� .��� # !� � � �� ! � ' ���9  ��� ? ' !#$"� =I"� ��� ��B@� �$�� "�
9 ��# �# ��� )����&$+�# �� ��;#� �$. �3�� �$�� ���B� �!�#� � 	  ���9  �# !� :)!� 5$!#� �!#� ��;#� !�
$��+ !). .  ! � ? ' !#$"� �3B� Z� �B"� ���0�=@"�  �! � 	  �� �&�K�$��� !+� D #)��� 9 � # ��)&�� : ��$+��
? ' !#$"� �>>� Z� �B"� ���0�B1�� :). � 0��� �� ! �� ���B6� �40"� ���2B2� :). � 0B�� �$! �� ����6�  ' !#$"� 00>"�
���2�>�:). �03���� ! �� ����6�0I2"� ��� ��B� :). � ���� � ;�%� ���06� � � �0�2�=�� Z�3"� ����B�:). � ���� � ) : ��
���2@�� � . � 00�� �$�� ���3�  �+;!%� !� #� � ��;#� � ��� !� � )����&$+� �, �� #� � � �! ��� �;! / � !+� # ��
� , �! '  �+ �� � $!# &��� � �&$� ' �� 9 �# !� �)&&� � # !� � , �! '  �+ �! � # �� 	  �� �� � # �� ($!%�+ �
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�;�%� ���=�  �%� &�� 9 �# !�� *)��$!� �)&&� � ���� �$!# &� $��� #� � �$�� !'��+ ��
�!#� ($!%�+ �� �$��.;�/� � ' ����;!/�� 9 �# !�� ��# .� 9��# � ��! !� # ��
	 ����� # ��E)�� !.;�/� "�#� � ��!����� :)!� � 9,�% !� �!#� #� � ��,!#�!+�
 �! �� �$!# &�+ � &&���$��� .���7� �K���� !� ��!9)�! �!�1 �%9 �/�� �!� �&$�-
��!+� #� � �� � �')� � 1 � ' �� ���$� � :)!� 0B� �$�/� : �')� !0���� ($.��� 9$�� #$��
<�)'& .� # �� )' �# ����� !� A)!/��� !%� �,�� #� � <� �K !�  �& #�+�"� �!#� # ��
���9 �7�!/�� # ��7� �K���� !� 	 ��� '�!+ !"� # !� �$!# &� # �� ���9;���+ !�
 �!%�����;!/ !"� : �&$+ �� � ����� $��� #� � � '9 ��� # �� �;�� �$!# &��� �����
9 !!� # �� �)��. ��� �� �.� � ���$+� .��� # .� �  �%)+� :)!� 	��+�!#� :).�
I�� ( % . ' �� ���=� # !� 	 ���� �!� $��� �)&&$!#"� �  &$!#� �!#� *�� �&$!#�
# !� �;�� �$!# &� .��� 7)&!���� !� A$��& �� !"� # !� ( �$�&�$!# &� .��� � ��!+�
�!#� #� � 	,�+ �!$���!+� �!� ($!%�+� �!� ��$+� 0�2"� �,��� � ($!%�+�# !� A$.7��
$!�� �!� # !� !;���� !� �$�� !� +�!+� ($!%�+� + %� &�� + + !� # !� �;�� �$!# &�
# �� '�� !1� 9� � # �� '�!! !�$!����� !� A)!/��� !� !� :)�0�>�� (� � � ���&��� �
���!#&$+ � 9$�� %�!;����� #� � E�&&/,�� :).� �$�� � ��33"� #� � # !� �;�� !�
# !� E� # �: �/$��"� # !� �;�� �$!# &"� # !� )�� ! !� � �/$��� ?$�K �� $.�
�)!!$' !#@� �!#� # !� ����1� �!#� � 9,�%# �$�&�$!# &� : �')� !"� �!#� #$!!�
�!�' �)!# � � #$�� <��:�& +� AC!�+� A$��.���� ���� :).� �3�� �$�� ��3I"� #$�� #� �
� + &�!+�# �� ��%�+�"� # �� ��� !��$&��� �!#� # �� �$!# &��# �� *� .# !� +$!%�
�!� #� � �$!#� # �� ($!%�+ �� �$��� & +� 0�I�� � + !� #� � �$!����� !� 	 ���� �

�!#�# �� � $�� ! ' � �+ ���$� �. $�/ ��"�$' �� ��9 ��# � ��! !� : �')� !"�5� + �� �!�# !� ��;#� ! �%��
�$&� !� �!#� �$!# &�+ � &&���$�� ! � . ��� <� �K !� %�� +�,!# !� ?� �< � ?9� � � !. �� �@� 0���B� Z23"�
���>IB@�� ($!$�� � 9 ��# � # �� ��;#���� �  � � )����&$+� 9 � # ��)&��  �C�� ��� �!#� $#� � � � !#�. �
+ !). .  !F� � � � 0�2�02�� Z 4 "� ��"� ��� �02� :). � 03�� �$! �� ���>6� � � � 0�2�020� Z= "� ��� �03� :). � 3��
� 7��� ���>6� � � � 0�2�022� Z 0 "� ��� �0I� :). � 2B�� �7��� ���>6� � � � 0�2�0=0� Z� ��"� ��� �>>� :). � 02��
�7��� ���I�
0��� (  �� 	 ���&�K� ?� � � 0�2��B2� Z > "� ���22�@� 9 ��# � �)+& ��� � �!�  �! � �)��.  ��� �&��� �
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��� ���1=6� �  + ��F� � � 	 � =�3>2"� ���2IB1�� �!#� ������ " � 	 � � � ?� +�@"� (� � ��$$��: ���;+ � # ��
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 �!'$��!+ !� # �� �$!� �;#� � + �C��002"� �)� .�K� !� #� � 7� �K���� !� ��;#� �
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�31>"� 0>"� 22"� 2>"� ���0431I� :). � �7��� ��>�6� :+&�� # !� 	 ������ , ' �� #� � �  ��$!#&�!+ !� .��
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����� !� 	 ���� �!� �!#� �� � !� #$.��� # !� <�)� ��� # �� 	 ��)�� ! !� � �:)��
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003� � � � ��0�03�� Z� ��"� ���2BI� :). � 04�� � 7��� �2=06� � � � ��2��34"� ��� �231>� :). � >�� � ;�%� �2=26�
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* '�� ���=6� � 	 � �5 � I�2B="� ���0==14� :). � 4�� � ;�%� ��04�
02B� � � � 0���20�� Z2I"� ���2B=14� :). � 3�� �� ! �� ��2��
02�� � � � 0�0�>B2� Z�3"� ���3B0� :). � �0�� �$�� ���0�� � ' � ��>>� ' ���9 �� !� ����� %$�&� ��� � ��;#� �
, ' ��#� � � ��  ' � !+� �! �� <�$�&+ &#�� �!� 5 , '  � / �%��� � � � '  �� � � !+�# �� � $� ! �F� � � �0�3�I=4"�
���3I�� :). � 02�� �$�� ��>>� ?� ) ��) � /@6� � � � 0�3�=0B"� ���>B>� :). � 2�� ��! �� ��>>� ?� �+$@6� � � �
0�3�I4B"� ���3I�10� :). � 0��� �� ! �� ��>>� ?� ) ��) � /@6� � � � 0�3�I4�"� ���3I0� :). � 2B�� �� ! �� ��>>�
?� ) ��) � / "� ���$&��!#"� E ��.$�@6� � � � 0�3�=B�"� ���3=4� :). � 0>�� ��&�� ��>>� ?���$&��!#@6� 5���
0�3�=B2"� ���34B� :). � ��� � �+�� ��>>�?� ) ��) � /@6� � � �0�3�=03"� ���>BI� :). �0I�� � �+�� ��>>�?� :$&@6
� � � 0�3�=0>� Z� �"� ���>B=� :). � �3�� � 7��� ��>>� ?&�:&;!#���� �� ��;#� �$+@6� � � � 0�3�=0I"� ���>B=14�
:). � �3�� � 7��� ��>>�?&�:&;!#���� ��� �;#� �$+@6� � � �0�>��"� ���012�:). �0��� � ;�%� ��>I�?E ��.$�@6�
� � � 0�>�>0� Z �3 "� ����I� :). � ��� �$! �� ��>=� ?&�:&;!#���� �� ��;#� �$+@�� 5, ' �/ � : �� �#�+� � #� 
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5,' �/� ' ���9 �� � ����� ����0023� �!#�  �! ��� $'� ��>B� 9� # ��)&�� ' �� ��+$�
,' �� #� � �!9 !#�!+� # �� �;�� � ����� + + !� 5,' �/ �� * �!�;!#& �02>"�
$' �� #� � 5�:&;!# �� .�K� !� ����� $���� ,' �� #� � �!9 !#�!+� # �� )�� ! !�
� �/$���: �')��� + + !� ��� � � � && !� �!� 5,' �/� ' /&$+ !02I�� � '� ��3=�  ��)'�
��$�+$�#� ��!�7����� + + !�#� � �� ���! ��A)�!!� # �&$+ � �)9� �+ + !� �� ���!��
+ 9$&��$. ���)�+ � !�+ + !�  �!� �$!� .��+&� #02=�� � . � ��IB� .7C�� !� �����
��)�!� �!#� �&'�!+024� ,' �� ($!%�+�� 	 �$!#&�!+� ��� �� A$��& �� � $&�� �;�� "

� ��  ' � !+�# �� <�$�&+ &# �� .��� : ����� # ! !� � �+�.  ! � !F� #$�� � .&$# ! �# �� � � ��� :)!� # !�
��� ��� !� $� �� #� � <�;�.  � /)�� � .  ��� $&�� #$�� <�$�&+ &#6� #� � � '+$'  � � �� %�. � $&&+ . �! !�
E)�&� # �� A$��& � � �  ��)' !"� '  &$�� � +& ��� �.$K !� 5, '  � /  �� �!#� � � �9 ;���+ � �!#� � ��
���&� K&����  �! � ' ����� � � �$�� F� � � � 0�3�I40"� ��� 3I012� :). � ��� ��&�� ��>>6� � � � 0�3�I4�� Z� ��"�
���3II1=� :). � 02�� ��&�� ��>>6� � � � 0�3�=00"� ���>B>� :). � 0>�� ��&�� ��>>6� � � � 0�3�=20"� ���>�B1��
:). � 0�� � / ��� ��>>�
01R0� � � 	 � �B��2"� ��� 0B1�� :). � 0>����&�� ��I�� ?/$�� �&��� �� � )&&7��:�& +@�� <�)� �� F� � � � 0�>�3B3�

Z 3 "� ��� �I�� :). � 3�� * '�� ��I06� � � 	 � �B�=3"� ��� 3I� :). � �0�� * '�� ��I06� *�� #����� 	�����

?� +�@"� ( � � � � �) ! �/  ! � # �� ! � # ��;�� �����  ! � ��;#� �� 5 , '  � / � ?� ( � � 2�@"�5 �7%�+��4��"� � ( �
�C���!+ ! � �4>="� Z� �4=0"���� 4I1=6�� � 	 � �B�4="� ��� >�� :). � 2�� � ;�%� ��I06� � � � 0�>�3� � � Z��3"�

��� � I I � :). � ��� � ;�%� ��I06� � � 	 � �B���>"� ��� I�� :). � 0�� �$�� ��I06� � � 	 � �B��2>"� ��� =>�:). � �0��

� �+�� ��I06� � � � 0�>�>� �"� ��� 3>2�:). � �=�� � �+�� ��I06� � � 	 � �B���2"� ��� =4�:). � 2B��� �+�� ��I06�

� � 	 � �B���I"� ��� 4�� : ) . � �B�� � 7��� ��I06� � � 	 � �B��IB"� ��� �B012� :). � 0I�� � ) : �� ��I06� � � �
�B��4="� ��� ��31>� :)!� � ! �$!+� �7��� ��I2�� � . � ���� �7��� ��I2� 9��# !� � $. ' � �+"� 5, '  �/ � �!#�
#� � � !� ��$! ! � # �� ( ;!  ! /C! �+�� � � �����$! � :). � 5 , !  ' � �+ �� � )&&� ' �� ��� ?� � 	 � �B�0B�"�

��� ��I1=6� :+&�� $���� � � 	 � �B�0B0"���� ��=� :).� 0B�� � 7��� ��I2� �!#� � � � 0�>�>>0"���� >BB�:). �
2B�� �7��� � �I2@"� 9 �&� 5, '  � / � �!#� � $. ' � �+� � � �����$! � ' 9 )+ !� �$�� !"� #� � � �! �� � �� # ��
5,!  ' � �+ �� �$&% �� %�� : �'� � !� ?� � � 0�>�>3="���� 34=14�:). � �>�� � ;�%� ��I26� � � � 0�>�>34"�

��� 344� :). � 02�� � ;�%� ��I26� :+&�� $���� 	� � � �"� � � �) ! �/  ! "� Z� �442"� ��� �B41��@���. � �3�� �$��
��I>� /)!!� !� ����� #� � �;�� ����� ! � ��;#� � �!� �� �  �. ���&�!+� # �� 5, '  � /  �� ( ). /$7�� &��
�)9 � � # �� ��$#��;� � :)!� � $. ' � �+� �!#� 5, ' �/ �  ' ! �$&&�� :). � 5 , !  ' � �+ �� � )&&� ' �� � !�
&$�� !"� �!#� %9$�� %�. � 04�� � 7��� ��I>F� � � � 0�I �20�"� ��� �=31I6�:+&��	 � � ! � " � � � �) ! �/  ! "� Z0B�B"�

��� �>4�� ($�#� � �� 	  & +�($ ! &&� !�+$!+ !�9$�"� ' �$�7� �� �� ����,.&���"�#$K�#� ��;������� !�
��;#� � !����� :). � 5, !  ' � �+ �� �)&&� ' �� ��� 9��# !� ?(��� �55"� 	&,� % ��� ?9� � � !. �� 00@"�

	#�� 0"� ��� � �2@�� 5,!  ' � �+� : �� �#�+� � #� � � )&& ��  ' � !+� �!� �� � �!9  ��� $��� #� � /$�� �&��� �
	  9 �&&�+�!+"� #� � + ��!+ !� � )&&�$��� � �!#� #� � �  �#� !�� � �. � #� � ���� �� ��� $&& �� �$�� !# !�
A$��& �� F� � � 	 � �B��B3"� ��� >2� :). � �3�� � ;�%� ��I06� � � � 0�>�>B4"���� 3>�� :). � �>�� ��&�� ��I0�

022� � � � 0�I�2II"� ���3421�� :). � �B����&�� ��I>6� � � � 2�0��>B� Z� �4>"� ��� �3="� Z�03=14"� ��� �>>� :).�
0��� �$�� ��=I�� ( $%� � :+&�� # !� 	 ������ # �� ��+ !����� !� 	 , �+ �.  ��� ��� , ' �� # !� 5, '  �/  ��
� $! � �$+�:). � 0=�� � $�S�3���� ! �� ��=I� ?� � � 2�0��>�� Z�331>"� ���0B0@� �!#� #� � 	  ���9  �# !� # ��
	 �,++ �� A )! �) ��� ?� � � 2�0��>0� Z2 "� ��� �=�� :).� =�� �� ! �� ��=I@�
02��[� � � 2�0��>B� Z0B0"� ��� �34� :). � 0��� �$�� ��=I6� � � � 2�0��>0� Z4 "� ��� �=2�
022� � � � 0�0�>B0� Z3"� ��� 3B�� :). � �$�� ���06� � � � 0�0�>02� Z2 "� ���30�� :). � 0B�� �� ! �� ���0�
02>� � � �%�� ���#� � 	  & + � �!� � !. . �� 0B>1=� �!#� ��55���"� ��$7 &1� �!#� � ; �� 7)&���/ � � �+$��
?9� � � !. �� �43@"� ��� �IB14�
02I� � � � 0����=B� Z� ��"� ��� �0�� :). � ���� � �+�� ��32�
023� � � 	 � =�I0="� ����3�� :). � 2��� ��&�� ��3=6� � � 	 � =�II>"� ����=2� :). � 0B�� � ; �%� ��346� � � �
0���>=4"� ��� �=3� :). � ��� �7��� ��346�5�� �0���>4�"� ����401�� :). � =�� �$�� ��34�� �� ���!� : �� �#�+� �
� �!� �)�+ � !� .��� # . � � �!9  ��� $��� � �! � <��:�& +� !� �!#� #� � &$!# �� ��&��� � �  9$&�F
� � 	 � =�I2B"� ����33� :). � 3�� � �+�� ��3=6� � � 	 � =�I3B"� ����>31=� :). � 4�� (  %�� ��3=6� :+&�
$���� � � 	 � =�II4"� ����=�� :). � ��� �7��� ��34�� �&&+ .  �!� #$%�� ��� �a � � � �E ��� "� ��$7 &� �!#
� � # �&$+�� � � �� ?9� � � !. ��0B@"� ��� I�1I6� �����"� 	 ���;+ � ?9� � � !. �� �3@"� ���321��
024� � � 	 � ����042"� ���=22�
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5,' �/� �$�� ����� ��>��0�B� �!#� ���=�I0��� %�� : �+& ���'$� !� <�)� �� !� : �$!&$K�"�
�!#� AC!�+� A$��.��� ���� :)!� <)& !� .�K� �  ��$�� !"�#$K� ($!%�+�# !� /C!�+&�-
�� !� �$!# &�#� ! �!� # !� � �/$���# �� :)!�# !� /C!�+&��� !� ().;! !� !$���
($!%�+�+ '�$��� !� A)�!�� $!� ���9;���+ � �!� ��$+� 0�0�� � &'��� 5,' �/� & +� �
# .� $��9;���+ !� �$!� /$��.$!!� &$��� A$��.$!!�)�#!�!+� :)!� ��I0�  �!-
���! �# !# � 	 ����;!/�!+ !�$��F� �)�9��# � ��.� !���#$!!� �&$�'�"� � �!� � ���
�� �� %�� : �;�K �!"� 9 !!�  ��  �� $���� �$+ � &$!+� # !� 5,' �/ �� 	,�+ �!� %�.�
� �/$���$!+ ')� !� �$�� 0�2�� � !# +��"�#$��  �!� 5,' �/ �� 	,�+ ��:)!� � �! .�
�$!����� !� � � &&���$�� ��  ��� &�"� 9$�� %�� # !� 	 #�!+�!+ !� # �� �;�� +����
%�� : �;�K �!"� #$�� � �K�� �.� ��)K�$!# &� �!#� !����� �.� ( �$�&: �/$��0����
(� � �,# ��  ��;#� � �� � !� # !� �$!� �$+� $!"� �.� #$�� 	 �+ ! �� A)!�)�� $.�
�B�� � 7� .' �� ��I>� $!9 �� !� %�� &$�� !"� ��(� &��� +�&����	)� 6��%��� ��� �
����	���������� ���&�	���(��������(�������	���&��� ��	�� ��/� 0�3�� ��)�%# .�
.�K� � A;.7 !�  �!� �$��� �7;� �� #$�� � ���� � �! �� A$��& �� "� :).� A)!�)��
+ !$��)� 9� �#� � $!# � !� �$!� /$��& �� � ' �����.�� %�� 9 �# !"�  �! ��� :)!�
# �� �� # �&$���!+� �!� 	 �+ !�  �!�)�# �!0�>�� ����� �!� ��+$� ' .;!+ &� !� #� �
�,# ��  ��;#� � #� � (��/��.�!� ��!+� ��� �� A$��& �� � �.� � �+& ���� %�� # !�
$!# � !� �$!����� !� 	 ���� �!F� ()��� 9��# � # �� : �')� ! � �;�� �$!# &�
�.� � + &�$&&� .���  �! .� 	�K+ &#� :)!� �B� �$�/� + $�!# �"� 9;�� !#� #� �
�,# ��  ���� !� A$��& �� � #$�� *,!��$�� �  !������ !� .�K� !0�I�

� � ! � 9 �K�#� � 5�� �$���� !����� �)� � ���"� 9� � �� � #� � �!' ��� ��'$� � (��/��-
.�!� ��!+�:)!�$��9;���+ !� ����$!� !�#�����#$�� �;�� � ����# �� �$!����� !

0�B� � � � 0�3���0"� Z>1I"� �31>"� 0>"� ��� 0431>� :). � �7��� ��>�6� � � � 0�3���2� Z� ��0"� ���23=� :). �
� 7 ��S� �+�� ��>��
0��� � � 	 � ����22� Z4I"� ��� ��>� :). � 02�� � $�S0B�� �� ! �� ��=I�� �+&�� $���� � � � 2�0��>B� Z03�"�
��� �>3�
0�0� � � 	 � �B"� ���3B0� � ! . �� �� :). � 2B�� �7��� ��=B6� � � 	 � �B"� ��� 33=� � !. ��0� :). � 0I�� �7���
��=�6� � � 	 � �B�4=4"� ���>B=� :). � 3�� � �+�� ��=06� � � 	 � �B�44B"� ���>B4� :).� I�� � �+�� ��=06� � � 	 �
��"� ���2>2� � !. �� �� :). � �I�� * ' �� ��40�
0�2� � � 	 � �B�I>� Z� �"� ����4�
0��� � � 	 � �B�I>� Z� �2"� ���30�
0�3� � � � 0�I�242� Z�B"� ���>�>�� ( � � � � # �&$��� !+� 9$�� + + !� �,# ��  ���� � A$��& � � �
 �!+ ������� !"� 9 �&� �� � ' � � ! �$!�����  � ��� ��� � &�	&	��� ��� � ���� � ��	� ���� ���� ������ � ��) �
���� �� � � �	� ��������� � � ���� �1 � � � � 0�I�2�0� Z0B"� ���3I>� :). � �� ! �� ��I>�� � $��# . � ' �# �
� �� !�  �! �$���,� �&��� ��� &&�!+!$�.  � , '  ���;. �&��� � ( ��� � !% !� ' �. � 	 � .  �� � $! � �$+�
 �!+ � ����� �$�� !� ?� � � 0�I�2�012"� ���3I31=B� :). � �� ! �� ��I>@"� : ��$+� � #� � �  ��$. .&�!+�
#� � � !+ & + !� ��� ' ��� %�. � !;���� !� � $! � �$+� ?� � � 0�I�22=� Z� �3=14� �!#� �>�"� ��� 32�12@��
(  �� 	 � .  �� � $! � �$+� :). � 0I�� � �+�� ' ��� �2�� � 7��� ��I>� ' $����$+� � 5, '  � /"� � $. ' � �+"�
� $+# ' � �+� �!#� ��$# � .��� # �� ���&��� �� !+� ?� � � 0�I�2=4� Z�2�"� ���>B4@�� ��! !� + &$!+�  �"� # !�
��� ��� ' �%�& + !F� � � � 0�I�2=4� Z=3"� ���>00� �!#� � � � 0�I�242"� ���>�31>� :). � �B�� � 7��� ��I>6�
� ��� �&�!+� $!� #$�� A)! �) �F� � � � 0�I�24�"� ���>�>1I�
0�>� � � � 0�I���>"� ���>3=1>B� :). � 2��� �$�� ��II�
0�I� � � � 0�I��BB"� ���>3�10� :). � � 7��� ��I>6� � � � 2���I0"� ���331>� :). � 3�� * '�� ��I=6� � � �
2���=="� ���>>1I� :). � 2B�� � ;�%� ��I=6� � � � 2�2�232� Z40"� �BB"� ���0I=1=B� :). � 03�� �$�� ��4���
($+ + ! � 9� � !� #� � &�:&;!#���� !� � �;#� � $� �� # !� +�)K !� ���$# !� ��!"� # !� #� � 5� + ��
�!#� �$!# &�#� !  ��$��� # !� �,# ��  ��;#� ! � # !�  �!� �. ���� !� A$��& �� !� %��,+� !F� � �
2���=2� Z � "� ��� >0� :). � �B�� � ;�%� ��I=6� � � � 2���=4"� ���>I1=� :). � ���� ��&�� ��I=�
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A,�� !1� �!#� �$� !��;#� � .��� ��� ��  �!� &&�+ !� �!������ �!� ��!/&$!+� '��!+ !�
�)&&"� #$K� ����� #$�� �;�� � ���� �$�7��;��&���� + + !� #� � 	�� !�$!� !� ����� -
� � �!#� # � !� ��!#��!+ !� �!� # !� �$!����� !� E������$����$�.� �.� +�)K !�
�!#� +$!% !�  ��)&+� ���� $'9 ��� �� �� �!� ' �$�7� �"� #$K� #� � �$��� �& � # ��
+$��� ���&��� !� 	 ����;!/�!+� :)!� ����$!� !� �.. ��#�����#� � �)�� �& �# ��
+$��� ���&��� !� 	 ����;!/�!+�# �� 	�� !�$!� !�$��+ 9)+ !�9��# !0�="�)�-
! �#� ��%�� ' 9 �� !�� ($ ! &&����..�� .����� �!�#$��!� ,' � �!"�#$K�#$�� � ;�� -
� ���� %��� �'9 ���# �� '�� !�$!����� !� A)!/��� !%� /)!%�7� ��� �!#�#����-
+ � �%��9��# "�9$�!��$' ��:)��# ���!�����"�#$K�# �� �$!� /$��.$!!� ,' �$&&�
�!� # !� �$!� ��;#� !� #� � +& ��� !� � ��� � + !)K� 9� � #� � ��!� �.���� !0�4"�
�!#� �,+�� #� � 	 )'$����!+� %�"� #$K� # �� �$!� �$+� ;�K ���� � &� !�  �!�������"�
9 !!�  �! � �$!� ��$#�� # .� �$!# &� # ��$��9;���+ !� �$!� !� +$��� ���&��� �
��!����;!/�!+ !�$�� �& +� 03B�� ()&&�!+ ����$�$/� ���� ��� ��+$�� �!9 !#�!+�
# �� �;�� � ����� + + !� #� � 5,' �/ �� $'� ��>B� $&�� L�$!+ &� $!� �$!����� ��
�)&�#$���;�M03�"� /)!��$�� ��� $' �� $!� $!# � �� �� && � 9� � ($ ! &&"� #$K� # ��
$��9;���+ ��$!� /$��.$!!�+ + !,' ��# .� 	,�+ �� �! ���$!� ��$#�� �.. ��
' !$��� �&�+�� 9$�� �!#� #$K� ����� #� � � (��/��.�!� ��!+� �.� �3�� �$����!# ���
�)+$�� : ���;�/� "� �)� #$K� .$!� �$+ !� /C!!� "� L#$K� #� � �$!� � 9������$���-
7)&������� !��� �.� ���&$!#�  �! � � $&��;�� 9$�M030�� �7�$!# &� ���&� K&���� �� &&��
� ��"� #$K� %9���� !� # !� �$!� ��;#� !�  �!� ' �)!# � �� � ���$� !�: ��;&�!���
' ��$!#021R"� #$K� $' �� #� � �!! ��$!����� � <�;� � !%� #)��� $!� ��� � �� !% !�
��� K"� 9)� # �� �)�� �&� )# �� #� � �$!# &��!� � �� !� # �� 	,�+ ����$���  �! ��
�$!� ��$#�� �$!+� ��� 9��# !03��

�$��� # �� 5�� �$���� ��;�/� !� #� � ��;#� � $&�)� # !� �!! � !� ���$.. !�$&��
�!#� #� � 9������$��&��� � ���&$+/�$��� # �� �$!� � #����� #� � �!9 !#�!+� # ��
�;�� � ����� + + !� #� � 	�� !�$!� !� �!#� ���9;��� !� �� � +& ���% ���+� #�����
#� � �!9 !#�!+� # �� �;�� � ����� + + !� #� � ����$!� !�

*� �&���� �$' !� #� � �$!����� !� � � �%+ ' �� / �! !� �!�;� !� !� A)!�&�/��
%9���� !� # !� +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !"� #� � ����� $�����&� K&���� + + !�
#� � 	�� !�$!� !� ����� � !"� �!#�# ! !"�#� �$����#� � ����$!� !� ' !$��� �&�+-
� !"� + � � !�� � ��� + !�+� 9��# !� �!�  �!� �!#� # .� &' !� ()/�. !�� C��&��� �
+$��� ���&��� � �)�������� !� : �$'���� # �� �!#� + �$.��$!����� � 	 ���&,�� �
,' �!).. !022�� ($�$��� /C!! !� 9��� !��� ���&� K !"� #$K� #$�� �$��� ���� )�-

0�=� �����"� 	 ���;+ � ?9� � � !. �� �3@"� ���>=�
0�4� (����55"� 	&,� % ��� ?9� � � !. ��00@"� ����00"� ��B1��
021G� � ' !#$"� �����0�
345� . � � � 	 � � � � �� ( � � � $! � � ?9� � � !. ��03@"� ���2I=14�
020� � '  !#$"� ���03B1��
032� �<���(�5"� A)! /� �� !%�;� �+/ ��� ?9� � � !. �� �@"� ���2B�
02�� � '  !#$"� ���20�
022� � � ��, �� &� � ���#� � 5, '  � /  ��A$��. $! ! �) �#! � !+�:). � >���$! �� ��I0� ?� � 	 � �B�I>"� ����41

32@� �!�  �! ���&;+�+ �� 	  ��7� &"� �!#� %�. �!# ��� D �  �! � �&$. ' � �+ �� ?	 � 55� � ( "� 	 � ��7�$/ ! �
?9� � � ! . � �0@"�� � �� �3"� ��� �01�"� ' ��� Z 0 "� ��� �2� ?� �23@@��!#�  �! � � �+ ! � �� 	 � ��7�$/ �
/ 1 � &*)%��6�� Q� && !� ?9� � � !. �� 2B@"���� 0�I100"� ' ��� Z > 2 1I "���� 00B@�!�. . �� ! ' !� :� & !
&)/$& !� 	 ���. . � !+ ! � $����  �! � � )��������� # �� � $! � �$+��  87� ����� : �' ��� $���
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� !'$�� � ����  �!� ��&���� $��+ �$K��9��# �� A �!� � ��+ !)�� � �$��# !� :)!� # ��
*)�����!+� /)!��$�� �� !� �!�;� !� !� A)!�&�/�� %9���� !� # !� �$!� �C�# �!-
# !� �$K!$�. !� %��� � '9 ��� # �� 	�� !�$!� !� �!#� # !� �$!� ���;#&��� !�
�$K!$�. !�%��� ��!#;..�!+�# �� '�!! !�$!����� !� A)!/��� !%� 9$��+ -
!).. !�

($�,' �� ��!$��� ����  �� $!+ ������� # �� � ���� �)� !� �$�&� # �� 	 ���9 �-
# !� ,' �� #� � (��/��. �!� ��!+� :)!� $��9;���+ !� �$!� /$��& �� !� �!� # !�
�$!� ��;#� !� ��$77� � !#"� 9� � � &� !�  �! � �$!� ��$#�"� #� � + + !� #� � +$��-
� ���&��� � 	 #�,�/�!+� # ��  �+ ! !� A$��& �� � �!�  �! �� $!# � !� �$!� ��$#��
7�)� ��� �� "� #� � + �$.��$!����� � �)&�#$���;�� $!�,��� �� (� � 	 ��)�� ! !� ' -
#� !� !� ����� $&& �� .C+&��� !� � �+�.  !� � 1 � $&� �� �  �/). .  !"� #� � ���;# !�
�,�� #� �  �+ ! !� A$��& �� "� #� � �$��$�. �!+�+ �$��"� #� �  �+ ! !� � �#� !�� �
�!#� <��:�& +� !�1 � !��� �!� # �� � + &� !�����#� �+ . �!�$. ���+ �C��+/ ��� %���
�$!� �

��� +�'�� $&& �#�!+��  �!�+ � � ��� $�����&�K� ��� � ���!$�. !�� �'+ � � !�
:)!� # !� 7� �K���� !� ��;#� !"� #� � + + !� �!# � # �� ���� �$����!# ���� #� �
�& ����� &&�!+� .��� # !� �  ��;#� !� ?!����� .��� # !� �$!� ��;#� !^@� �.�
� )9+)�)# �� A)!�)��  �!�)�# �� !03>"� �!#� :)!� ��$�+$�#"�#$�� +$!%� $.� �!# �
� �! �� A$.7� �� + + !� #� � �� ���! �� A)�!!� # �&$+ � ' �� 5,' �/� $!��$+� "�
9 &�� � ��&� �  �� :)!� 5,' �/�  �9$�� !� /C!! "� ����� �� !��� ��� ������� ���� �
��� ���� ���:��� �������� �(���#?J) � 7)��� !� !��� #� � ��;#� �$��� # .� ;�K ��� !�
E �� !� # �� �$!� + '� ��� $��� #� � + . �!�$. � �$!� %�+ �C��+/ ��"� 9 !!�
�� � + + !� #� � 	 #�,�/�!+� ��� �� A$��& �� � �!�  �! �� $��9;���+ !� �$!� ��$#��
7�)� ��� �� !�� �.� �>�� �): . '  � � ��3I0FW=� �!#� $.� 0=�� �$!�$�� ��3=034� 9� ��
AC&!� #� � 	 ���9 �# � :)!� � �.9 + !"� ��!� �."� �,�7� !� �!#� �) �.�!#�
+ + !� #� � * ��!$�. � ��� �� A$��& �� � �!� # �� �� �!. ��)7)& � %��,�/�� (� �
+ &#����� !� 	 ���9 �# �,�� �� �$�� !� # !� 5,' �/ �� � % K� :).� �=�� �$�

03>� * , �� 	 & + � ���� ! . ��00I�� �. � 5$� � � # �� � . �$!+� ��� !� ��� ����9  �� � &�� �!� #� � . �
A )! �&�/ �� �;&&�� # �� 	  +����� L� $! � M� 9  # ��  87&�%��� !)��� ��!!+ . ;K�
02I� � � 	 � =�II>"� ����=2� :). � 0B�� � ; �%� ��34�� ( � � � * �$+ "� #� � !����� �!� � �$�+$�#�� 	 �� ��

$!� 5, '  � / �  !��$&� !� 9$�"� �)!# �! � $���  �! . � ' �&� + !# !� � �� &� ��$!#"� .�K� .$!� �.�
5��� �� # �� �  % �� �� :). � �=�� �$�� ���I� ?� � � 0�2�0==� Z � � "� ��� �=>@� � � !�� ( ) ��� �$�� � # ��
5, '  � /  �� � $! � �$+� �, �� # !� *$&&� :)! � A)! �&�/ � ! � %9���� ! � *&$!� ��;#� ! � %�!;�� ��� #� �
���&��� �� !+� #����� #� � � $�� '$���;#� � :)�+ ��� �� ' ! �� �)&&� � #� �� %�� / �! �� � �! �+�!+�
�,� � !"� �) � 9$�� #� � � !+ & + !� ��� :) �� # !� � $! � �$+� %�� '��!+ !�� � � �� / �! !� *$&&� �)&&� �
#� � &$!# �� ��&��� � � ' � �+/  ��� �!� #� � �$�� � � �!  �!+ %)+ !� 9 �# !�� ($� �� ���!� �.� A)! �&�/ ��
, ' �� � �! � A)�! ! � #��&$+ �D # !� ���&��� �� !+�� �. �! � �$�� � : ���� ��� !� &$�� !� �!#� �9 �� &�
$!� # . � � � �)&+� # �� ' :)��� � !# !� �$+�� %�� � )&'$�%� $.� 0=�� � ;�%� ��34� #����$���
$!+ '�$�� �� 9$� !"� ��$+� � � �$�+$�#"� 9 &�� � � �&� �  �� :)!� 5, '  � / �  �9$�� !� /C!! "� �$&&��
�� ���!� # �� ���&��� ��!+�#����� #� � ' !$�� '$�� ! � � $! � ��;#� �  �! ��� $��9 ��� !� �)&&� �� � ���
$!# � !� E)�� !F� ��$�+$�#� 9)&&� � 1 � +$!%� �.� ��!! � # �� �  % �� �� :)!� ���I� 1 � # !� A)! �&�/ ��
:). � � $! � �$+� ���&���� !� &$�� !�� ( � �� ' 9  ���� $���� ��$�+$�#�� � !��$+ "� ) ' � �� ���!� # !�
' :)��� � !# !� 5, '  � /  �� � $! � �$+� ' � !# !� 9)&& "� #$�  �� � &' ��� $��� $&& � *;&& � $!� # ��
�$+�$���� � �&! �.  !� 9)&&� �
02=� * �� 	 � =�>�4"� �����>�
024� � � 	 � =�>>="� ����20�



� � . � �$!����� !� � ;�� � �� � 3�

���I� �!�� * &#�+ �,���"�# ����� �� �!������ !$��� ' ���..� "� ���������� ��/����� �
� ��(	�� ��	��	�� ����� ����	������ �������� ��� ������ � ��/��������&������ !����) �
�(��������� &� 	� (	�� ���&��� ������� ���� �����#5G, � E �� � � 	 ���9 �# !� # ��
�,# ��  ��;#� 0>�� �!#� :)!� �,!�� �0>0� ,' �� #� � * ��!$�. � ��� �� A$��& �� �
�!� AC&!� �,��� !�  ' !�$&&�� # !� � % K� :)!� ���I� $!�

($�� ��+�. !�� # ��+ . �!�$. !� �$!� %�+ �C��+/ ��� 9��# "� �)9 ��� ����
� � "� !���  �!�9 �� � �� �$&� : �9 !# ��� � . � 2B�� �;�%� ��I=� ' ���9 �� !� �����
#� � �,# ��  ��;#� �%�.�9� # ��)&� !��$&0>2� ' �� ��+$"�#$K� ��� !� A$��& �� !�
# �� �$!# &� .��� # !� �������� !� �;�� !� ' �� ���$� � :)!�3B� �$�/"�# !� ,'��+ !�
�$!� !� D #)��� !��� ' �� ���$� � :)!� �B� �$�/� : �')� !� � ��� (� � 	 +�,!#�!+"�
9$��.� .$!� #� � � 	 !$��� �&�+�!+� + + !,' �� # !� ,'��+ !� �$!� !� $&��
�!+ � ����  .7�$!#"� ���� � ��� �!� � ��$!�F� ��+$�� ���$��;�% � : ���� K !� 1 � �)�
�� K�  �� 1 � + + !� #� � $&� !� � % �� "� + + !� #$�� $&� � � �/).. !"� �!#�
+ + !� #$�� $&� � '�,# �&��� � 	,!#!��� ? &�	��	������� @� �!#� #� � ��!��$���� # ��
( ����� !� �$!� �� ( ��$&'� '$�� .$!� ��+$"�  �� .C+ � # !� �C� � !� ���$��$�%�
�,�� #� � �,# ��  /$��& �� � �)&$!+ � ��� !� &$�� !"� '��� ����� # �� �$!� �$+� .���
# �� �!+ & + !� ��� ' �$�� !� /C!! 0>��� ��+$�� �!�9)��� ���� �,�� # !� ! � !�
�$!����� !� � ��+ ���� $.� �!# � # �� �3�� �$����!# ���� ' % ���! !#F� ( ��
A$��.$!!�$���# !� �,# ��  ��;#� !�#,�� � � ���9)�&� !$���$&� .� 	�$���� �!#�
� �/)..  !� �!� ��+$� �$!# &� �� �' !"� $&�)� �$!# &�+,� �� �!�� 5$!#� '��!+ !�
)# �� �� ��  ��$&� !"� #� � � : �;�K �!� �!#� #� �  �9)�' ! !� �,� �� $��� # .�
5$!# �  87)��� � !�� �&& �#�!+�� '&� ' !� #� � �,# ��  ���� !� A$��& �� � #$��
+$!% ��$��� ,' �� �!� 5�:&$!#"� ��� ' !� � 9$!#���!���� �!#� A& �!�$!# &� �!� # ��
��$#���!#��,�� !�$����5$!#"��.�#)����$!# &�9$� !�$��%�/$�� !��E�����+ ��
$&�� #� � � � ���CK � + + !� 	�$���� �!#� � �/).. !� 9$�� �,�� ��+$� $' �� :)��
$&& ."� #$K� #� � �$!� /$��& �� � $��� # !� �,# ��  ��;#� !�  ' !� �� .#� 9$� !F�
�' !�)� 9 !�+"� 9� � #� � �,# ��  ��;#� �  �� + �! � � � !� 9,�# !"� 9 !!� ��� �
	,�+ ��9 + !� �� .# �� A$��& �� �%�����$# !� /;. !"� + # !/ � ��+$�#� �� ' ��
# !� � �! !� %�� #�&# !0>3�

0>B� � '  !#$�� �+&�� $���� � � 	 � ="� ��� ��>� �!. �� 0F� K&���� � �� ���� 	�������� ���� ���� � � � ���� � �
�� �� � &	 �3� !����� ��� ���� �� � �	)� � � � � ���� ���� ����� � � � �	 � T���� �!� AC&!U�&	(� ������� ! ����)� ���
� ��� ���� � � �	� ! � �� � ��������, � �� �!� ' �$�7� �� ?� � 	 �="� ����20� � !. ��2@"�#$K� # ��� % K� :)!
���I� / �! � �)&�� � 	  ���. . � !+�  !��;&�"� $' �� #� �� ���. . �� . �� �� !������ � ��� ��� . � � �!9  ���
$� �� # !� 5, '  � /  �� � % K� ' %)+ !� ����� #� � + &#����� !� ��;#� � 9)�&� $��� #� � � !!$�.  � # ��
� ) � )7 �$� � ?� � � 0�2�0==� Z02"� ��� �=�@"� # �� !����� !���$&& � ' ���9  �# �, � � !# !� + &#����� !�
��;#� "� �)!# �! � $���� AC&!� ' �+ �� � !� 9$� !�� ( � � � ) � )7 �$� � :). � �B���� ! �� ���I� ?� 	 � �5 �
=��2I"� ����I=1=2@� 9� # ��. � : �7�&���� � � D # � � ��+&� #���$#�� %�. � ��� � �%� # �� A$��.$!!��
�!#� � �! �� � , � ��
0>�� � � 	 � =���2=� Z � "� ���>=2� :). � ��� � ;�%� ��>0�
0>0� � � 	 � 4"� ���=� � !. ���� :). � �2�� ��&�� ��>2�
0>2� * , �� #� � ��,� � !� 	  ���9  �# !� ���� !. ��0�I�
0>�� � � � 2���=="� ���>>1I� :). � 2B�� � ;�%� ��I=�� �+&�� # !� � ! �9 � ��� # �� �,# ��  ��;#� � �, ��  �!�
��� � �' ! � # �� 	 � .  �� � $! � �$+�� $!� � �+$F� � � � 0�I��BB"� ���>3�10�� (  �� � #� ��$�� # �� 	�� � ��
 �+�'�� �����  �!# ���+� $��� # . � �.� 	 �� ��  �9;�!� !"� �!� ���� � #&��� !� ���$�.$K� �,�� #� �
H ' ��� �� !+� # �� � ;�� �$!# &�: �' ) ��� ?�B� '%9�� 3B� �$�/@�
0>3� � � � 2���=4"� ���>I1=� :). � ���� ��&�� ��I=�
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�)� � ���$����#� � �� &&�!+!$�. � ��+$��#� � �!������($ ! &&��%�� ' +�,!# !�
��� �!�"� #$K� #� � �!!$�. � :C&&�+� : �� �&�� 9;� "� L#$K� #� � �!+ �C��+ !�
# �� : ����� # ! !� �$!� ��;#� � �.� � �/ ��"� ��� !��$&�"� �$!# &�' ��� '� #� �
+& ��� !� � ��� ��!� $!# � !� 	�!# ���;#� !� + !)�� !� �;�� !"� 9� � #� � 	,�+ ��
#� � �M0>>"� +�'��  �� # !!)��� 	 & + � $��� # �� %9 �� !� �;&�� � # �� �3�� �$� �-
��!# ���"� #� � % �+ !"� #$K� $���� �!� ��.$!+ &�!+� '�&$� �$& �� � ������� ��%-
: ���;+ � # �� $��9;���+ � �$!� /$��.$!!�  �!�+ � � ��� � �!� # �� $��9;���+ !�
�$!� ��$#��+ !)K"�#� � ��!�+ + !,' ��# .� !�����$!����� !� *� .# !� �!�  �! �
+,!���+ � � <)����)!� '�$��� !�� �$�&� ��� � � ���� �  �! �� �$!� ��$#�� $!�  �! �
$!# � "�  �! .� + !$!!� !� A$��.$!!� %��  �&$�' !"� �$!# &� �!� # �� �$����$#��
�� �' !� %�� #,�� !"� ��!#� ,' �&� � ���� ��� ���� $�����&�K� ���"� 9� � #� � � 	�� � �
#� � � ��� � ��$�$/� ���� � !"� #� �# .� $��9;���+ !� �$!� /$��.$!!� + 9;����
9 �# !� �)&&� !�� �$. ' � �+� '$�� 5,' �/� %�	�� $.� 2�� ��+���� ��3B� �.� ��&$�'-
!��� �,��  �! !� �$.'��+ �� 	,�+ �"� ���� ����	� ��%������%� ���� �	�� �	��� �� �
3� ! � 	� ���� � ��3�� ����	��� ��	���	��� ������������#�J, � (� � �& ����� &&�!+� # ��
$��9;���+ !� �$!� /$��.$!!�� .��� # !�  �!� �.���� !� 	,�+ �!� 9$�� D #)���
!����� $���#$�� &,' �/����1�$.'��+���� � �)!# �: ��;&�!��� ' ����;!/��� �����
��$# � '$�� 5,' �/� $.� ���� � / �) '  � � ��3I"�  �! .� � �! �� 	,�+ �� %��  �&$�' !"�
��� 3� ! � 	� ���� � ���� �(���� �	�� �� ����� ��%������%� ������������ ����� �� �
&�	��%����� ����� ����� �	�3� ! � 	� ���� � &�3� � �� � ����� 	����������� �������� �
%�� &$�� !"� 9� � ��$# � #� �� � &'��: ���;!#&���� �.� �.+ / ��� !� *$&& � ��!�
9,�# 0>=�� ($K� # .� $��9;���+ !� �$!� /$��.$!!� )# �� +$�� A�;. �� !�����
$��� A�&$!%� )# �� $&�� *)&+ �  �! �� '�&$� �$& !� �)!# �: ��;&�!��� �"� �)!# �!�
+ �$# � $��+��!#� # �� �$!� %�+ �C��+/ ��� � ��� � �!� # �� �� .# !� �$!� -
��$#�� : �&� � !� 9��# !"� % �+�� 	�$�!���9 �+�� �.7� �&�!+�'�� �� �,�� � �! !�
	,�+ �� 5�# / � �C&& �"� �!� # .� 5,' �/� �!#� $&& � $!# � !� �$!� ��;#� � �!#�
1/)!�)� � + ' � !� 9��# !"� � ��� � �3� ���� ��������� ������ ��	��	� !������ ,,, �
������ ���	����� ����� �	� 	��������(�� ����� �����)� ��	� ����� ��	��	� ���� �
����	�� �	� � � � ��	��	� ����� ��%����� &��� ��	� +�������� � ����� ��� 3�! �� �
������)� ������� ���� �������� %������ ��� �	������� ��� ����	� !����(� 0>4�� (� �
	��� "�  �! .� $!� �� !# !� $��9;���+ !� �$!� /$��.$!!� %�� # !� �$!����� !�
*� �� �� !� �!� 5,' �/� %�� : �� &� !"� 9��#� :� &� %�� �;���+� �!#� :)!� %�� :� & !�
�$!� ��;#� !� + �� &&�0IB"�$&��#$K� .$!� ' ��� �� !� /C!!� "�#$K�# ��$��9;���+ �
�$!� /$��.$!!� #)��� � ��� � �!� # �� �� .# !� �$!� ��$#�� + !)K"� #� � �����
 �/ !!'$�� :)!� # ! !� # �� 	�� !�$!� !� $'�)' !�� E;� � #� �� !����� # ��
*$&&"� �)� 9;� !� #� � %$�&� ���� ,' �&� � �� !� �.7� �&�!+�'�� � � ,' ��&,���+�
+ 9 � !�

0>>� ( � � � �55"� 	&,� % ��� ?9� � � ! . ��00@"� 	#��0"� �����B1��
0>I� � 	 � �5 � =�IBB"� ���I��13�� � ��� # . � � �!9  ��� $� �� #� � � &'��: ���;!#&��� � �  + ! � ���+/ ���
 �'$�� � $. ' � �+� �  �+& ��� '$� �� $.� �4�� � �+�� ��3�� ?� 	 � �5 � 4�3B"� ���331>@�
0>=� � 	 � �5 � 4�3�="� ���3�012�
0>4� � 	 � �5 � �B�>="� ��� I31>� :). � ���� ��&�� ��>��
0� B� � � 	 � ="� ���>>�� � !. ��0� :). � ���� �$�� ��>2� ?	 � .  ! � $!� 5, '  �/@6� � 	 � �5 � �B�2>3"� ���24B�

:). � 03�� �� ! �� ��>2� ?� �. 9  + ! � $!� 5, '  �/@�
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� � F � � � � �� K '  �����$�� � � � ! +  !

	 ��$��� �� .$!� #� � + �$.� � �!�9��/&�!+� # �� +$��� ���&��� !� �)�������� !�
# �� �$!� �$+�"� �)� �;&&�� $��"� #$K�  �!% &! � 	 ���..�!+ !� )��� 9� # ��)&��
9 �# !�� � �. !� 9��� #� � � �')� � # �� � �,!#�!+�  �! �� �$!# &�+ � &&-
���$��� .��� 	�� !�$!� !� $&�� 	 ��7� &�� � '9)�&� # �� �$!� �$+� $.� �0�� �;�%�
��B3�� ��+ & +�� �$�� "� ���� ������� ��� ��	� ������ !�������3������ ���������% �
���� ���������� ����� ���� ����	��� ������ ��	� � ����� ������� ��� �����#JL) �
�!#� #� � �$.'��+ �� �$+�$���� :).� 0B�� �7��&� ���B� ��9�# ��$!# &!# !�
.���  �! .� 	�K+ &#� :)!�  �! �� �$�/� � )&#� + #�)��� �$�� "� : ��,+� � # ��
�$!� �$+�:� �.$&� �.�5$�� �# �� �3���$����!# ����#� � ���&C��!+� ' �� � !# ��
�$!�����1'�� !�$!����� �� �$!# &�+ � &&���$�� !F� �$���# .� � % K�:).�0���
��!�� ���=� 9$� !� �� � '��� %�.� 0��� ��!�� ���4� $��%�&C� !0I0�� � . � 3�� ��!�� ��2��
: �&$!+� � #� � 5,' �/ �� �$+�$���� #� �� '��� %�.� /).. !# !� ��� �!� ?�I��
�7��&� ��23@0� 2"� # �� 5,' �/ �� �$!� �$+� :).� 0��� ��+���� ��IB� ����� '� #� �
���&C��!+� ' !�$&&�� '���%�.� !;���� !� ��� �� ���?���� �7��&� ��I�@�:)�0I�"��!#�
#� � 5,' �/ �� �$+�$���� :).� 0=�� �$�� ��4=� � �%� � # !� �$!����� !� � ���;���-
7$��! �!� :)!� 	�� !�$!� !� ���&� K&����  �! � *����� '��� %�.� 04�� � 7� .' ��
��4=0I3�

<$K�� #� �� �!� #$�� ,'&��� � ���� �� 1 � � �/,!#�!+1��K$����!+1�
E� # ��)&�!+� 1"� #$�� D # .� � #�;:��� !� $&�� !)�)����� �� �N.7�).� �,��
#� � �����#����� �%'$�/ ���  �! �� � � �% �� ��!&;!+&���� ' /$!!�� ���d� ( ��
�$!� �$+"� # �� !$��� # .� ��B3� : �$'���� # � !"� �!' ����� � !� � �')�� D +-
&��� �� �$!# &�+ � &&���$�� !� .��� 	�� !�$!� !� :� �.$&� �.� �3�� �$����!# ���
#� � ���&C��!+� # �� # !!)���  !���$!# ! !� �$!# &�+ � &&���$�� !� '��� %��
 �! .� + !$!!� !� � �.�!� $!)�#! � "� : ��� &� #$' �� / �!�  �!%�+ �� �$&� $���
#� � �#  "� #� � � �&�$' �� #� � �� : �')��9�#��+ !� �$!# &�+ � &&���$�� !� !$���
�$K+$' �# ���)�������� !� :)!� ��B3� �!#� ���B�%�� ' ���$� !���� &. ���9��# �
 �!� 	�K+ &#� $&& �!� �,�� #� � !����� �����+ � ��� � ���&C��!+� # �� ' �� � !# !�
�$!# &�+ � &&���$�� !� :)�+ � � !�� ��# .� �;&&�� $��"� #$K� �)!��$� ,' �� #� �
.$!+ &!# � ��!�$&��!+� # �� ' �� � !# !"� + ! � && !� � �')��� � &� !� ��!#0I>�

0I�� � � � ��3�003� Z="� ��� �3I1I�
0I0� � � � ��>�33>�� Z IB"� ���3�3�� �!� �$�!�!+ !� $!� #� � <� �K !� �!#� 5�:&;!# �� �) �# �� � # ��
� $! � �$+�#� � � .+ � !# � � � �&C�� !+� ' �� � !# �� � $!# &�+ � &&���$�� !F� � � � ��I�233� Z� ��"�
���0B3� :). � 0��� �� ! �� ��0�� �!#� � � � ��I�2>2"� ���0��� :). � �0�� ��&�� ��0��
0I2� � � � 0���20�� Z� ��"� ���0B3�
0I�� � � � 0�>�23>� Z� �I"� ���20I�
0I3� � � � 2�3�I4� Z32"� ���4B�
0S>� � . � �0�� �$�� ���0� 9� � !� #� � 5�:&;!# �� #� � 5, '  � /  �� .$�! !#� $� �� #� � �$��$�� � ��!"�
#$K� ������� ������ � � 	� � � � / � )� ����� � ����� � �	�� ����� �� � �	�)� ��� �� ��������%� � �� � �� � �(� �
������ �(����� � � 	� � � � / � ) � �!#� � +� !�#� � � �C�� �� !+�#� � �� <�) '& . ��$� ��# . � ���$&��!# ��
� $! � �$+� $!F� � � � 0�0�>B2� Z> "� ���3B0�� (  �� 	 �,++ �� A$��. $! ! �  �� +� � ����� %�� 	 +�!!� # ��
��IB �� �$� � � , '  �� �)&&;!#����1�$. '� �+����  � �$!# &�+ � &&���$�� !"� �$�7��;��&���� 9 �&�
#� � � $. ' � �+ �� #$!/� # �� � !# +��: �/ � ��� . ��� ��� !� �)&&;!#����  !� �  ��� ;���7$��!  �! �
#� � ��$7 &:)���� ���� ! � # �� A )! �) ��� �!� �&� � !�?� � �0�>��>3� Z�21�"� ����22� :)��# . � 03�� � 7��
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� �� + �C�� � # .!$��� )�� !'$�� $&�)� !����� %�.� % ��&)� !� � ����+��"� 9� �
#� � 5�� �$���� $!!�..��� �� &. ��� #�;!+�� ����� # �� � �#$���� $��"� #$K� # ��
�$!� �$+� #� � ��,!#�!+� �!#� #� � �8��� !%� �)&�� �� �$!# &�+ � &&���$�� !�
%�.�!# ��� % ��9 �&�+� 9��� !�&���� #�&# � � �!#� #$!!� 1 � : �.��&���� $���
$/�� && .� �!&$K� 1 � #$�� $&� � � �')��  �! ���  �!���;��� �� E !!� # ��
�$!� �$+� D � !$��� 7)&������ �� 5$+ � %9���� !� � �')�� �!#� (�&#�!+� :)!�
�$!# &�+ � &&���$�� !� ���9$!/� "� #$!!� .�K� .$!� ��$+ !"� )'� #� �� !�����
$���� �,�� #� � $!# � !� +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� # �� �$!� �$+�� +$&��

��� �;&&�� $��"� #$K� #� � +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� # �� �$!� �$+�� )���
+ !�+�# !� 	�,++ ��A$��.$!!�$&�� �!� + �� )# �� �#� ��$� !�# �� 	 ���&��� ��
! !! !� ?�$' && � �@�� �!� # �� �$�� ' �� ���  �!� !����� %�� & �+! !# �� � � �$.-
. !�$!+� %9���� !� # .� ��&$K� '%9�� # �� � ����;���!+� :)!� +$��� ���&��� !�
�)�������� !� �!#� # !� $!# � !� �$K!$�. !"� #� � # �� �$!� �$+� %��� � ! -
� ���,�%�!+� # �� $�+� ' #�;!+� !� A)!�)� � !����� !��� �!� 	�,++ "� �)!# �!�
$���� �!� 5)!#)!�  �+������ �!�  �!�+ !� *;&& !� &� �� ' � ����  �!� �$!# &�')N/)��"�
$&�� #� � +$��� ���&��� !� � ��,+�!+ !�  �&$�� !� 9��# !"� �.� #$�� �!� �&$�� !�
# �� �$!# &��7 �� � %�� �!� �'�!# !� ?�)� �2�=�40II� �!#� ��IB0I�@�� �!� $!# � !�
*;&& !� �)&+ !� 	)N/)��' ���&�K� �!#� +$��� ���&��� ��)�������� !� �!.��� &'$��
$�� �!$!# �� �.� � &' !� � % K� ?��B30I4"� ���=0�B"� �����0=�"� ����00=0@"� �)�#$K�# �

��I�6� � � � 0�>�3��� Z2"� �B"� � � �I31>� :). � ��� � ;�%� ��I06� � � � 0�>�34>� Z �4 "� ���33�� :). � ���
��&�� ��I0@�� � ��� � #� � �$��$�� "� #$K� �$! � /$� �& � � � ����� # �� �$!# &�+ � &&���$�� ! � .���
	 � � ! �$!� ! � ' #� !�� �$�� !"� �. �# ��<�&�����%��� ���)K !����� ��!+�%��  !�+ � !"� : �$!&$K� �
# !� 	 �,++ �� A$��.$!! � %�� 	  ���9  �# !"� #� � #� � � �! /). .  ! �$���;&& � # �� A ) ! �) ��� �!�
# !� � ��� &7�! /�� �� &&� !� ?� � � 0�3�I�I� Z �>"� ���3��� :) �� # . � �4�� � 7��� ��>36� � � � 0�>�34>�
Z� ��"� ���33B� :). � ��� ��&�� ��I06� � � � 0�I�22=� Z� �=4?2@"� ���32>1I� :). � 0=�� � $�S0B�� �� ! �� ��I>6�
� � � 0�I�2>4"� ���34B� :). � 3�� �� ! �� ��I>@�� ( $�� � )! ��� . � # �� 	 �+ ! �� A )! �) ��"� #$K� #� �
�,# ��  ����  ! � A$��& �� � &���� ��� ����� ��)� �� ������)� �������� � ����� ������%� � (�� ��� �
� � ���� � �	� � � �$�� !� ?��� � 0�I�2�0� Z0 � "� ���3II� :). � �� ! �� ��I>@"�  !���$!#� 9)�&� 9 !�+ �� $���
# . �E �!���"�#� � �)�������� !� # �� � $! � �$+�� %��  ��,&& !"�$&�� :� &. ���$���# . �E�&& !"�#$��
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�  ���$+�� %�� & ��� !�� � !# �! �$&&�� #�)� � � # �� AC! �+� .��� # �� � � �7 ! ��)! � # �� �$!����� !�
<��:�& +� !� ?< � � "� � �4S*0>S�B@�� � . � #� �� %�� : ���!# �!"� �7�$��� ����� # �� 7� �K���� �
��;#� �$+�$. �02�� �7��� ���I��, ��#� � � ! �� !#�!+� �! �� �  �$!#��� �$��� !$��� � !+&$!#�$���?� � �
0�2"� ��� �>�� � !. �� �@"�#� � #� � A&$+ 7�! / � � # ��  !+&���� !� <� �K !�$�� ��  ! �/�;�� ! � �!#� �,��
#� � � � �� �� � ��$&��!+� # �� �$!����� !� <��:�& +� !� 7&;#� � ! � �)&&� � ?:+&�� #� � �! ����/��)! ! �
# �� ( �7&).$� !F� � � � 0�I��=>"� ��� I�I100@�� (  �� 5, '  � /  �� �$! � �$+� :). � �=�� �$�� ���I�
 �!$!!� �  �! � (  & +$��)!"� #� � # !� � ) � � .  ��� �� '��� !� �)&&� "� #� � 7� �K���� !� ( �7&).$� ! �
$���� �. � � $.  ! � $&& �� � $! � ��;#� � � � � �� ���� �� �� �� �� �	�	�%	�&���� ��� � � �� ������ ,,� &�	������ �
� � � ��! �	&�� �%�� &$�� !�?*�� �0�2�0==�Z� �="� ��� �I46� :+&�� � � �0�2�0=4"� ��� �4I� :). �0��� �$�� ���I@��
(  �� � $! � �$+� )�#! � � 9 �� �� $!"� #$K�  �! � #�7&).$�����  � �  ��� ��!+� !$��� 	 � �+� !#� � �� !�
�)&&� "� �. � #� � � � �� 5 # ! � %� �� 	  $�� �� !+� # �� �$!����� !� <��:�& +� !� %�� ' 9  + !� ?� � �
0�2�0==� Z �4 "� 0�"� ��� �I4"� �=�@�� � ��� � 9 !!� # �� � $! � �$+� !����� . ���  �! ��  !+&���� !� )# ��
' � �+�!#����  ! � � $!# &��7 �� �#�)� � "� .�K� �$!+ ���� ���# ��$!+ /,!#�+� !� � � �7 !#� �� !+�
# ��  !+&���� !� <��:�& +� !� . ���  �! . � �;�� � !� A$. 7�� + � ��! �� 9 �# !"� ' �� # ��  �! �
�$!����� � � ! �9 )���$���#� �  !+&���� !� �$K!$�.  !� !�����$��'& �'  ! �#���� �� ( � ��9$��9)�&�
# �� � � � !#"� 9$��. � # �� � $! � �$+� #� � +$��� �� �&��� !� � )�������� !� :) ��)�+&��� � ' ��;��+� �
�!#� %�� �� : ����;��� �
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# ��&���� 9��#� ?���B0=="� ���00=4"� �0�S�0004B"� ��0�204�"� ��>��040"� ���I0042"�
���=�I04�@�

���� # �� � �$.����$��  �+�'�� �����  �! � ,' ��$��� !# � ��/ !!�!��F� ��� 9$��
!����� # �� �,�/��;!#�+ "� %�.� <�)� /��)!��.��� ! �+ !# � �$!����� � ��� !"�
# �� # !� �$!� �$+� %��� � �$'���� #�!+� :)!� +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !�
' 9)+"� �)!# �!� :� &. ��� #� � 9������$��&���� �)��+ ������� ! !� �� # �&$�-
��!+ !� �.� E �� !�� � � ! � /C!!� � .$!�  �!9 !# !"� #$K� #� � � �$���  �! ��
�������� !� )# �� !)�9 +���� !� �/��:�$!# &�� �.� � ) �#1� �!#� ����  �$�.�
: ����9�!# !#� /& �!� 9$�� �!#�  �� ����� # ��$&'�  �,'��+� "� #� � � 	�� !�$!-
� !� .��� +$��� ���&��� !� 	 ���..�!+ !� $'%�9 �� !�� �&& �#�!+�� 9��# � # ��
&�:&;!#���� � ��;#� �$+� �!� #� � ��� ��� !����� .,# "��)�������� !�%����!� �' �!-
#�!+�:)!� #�� /� !� /).. �%� && !� A)!�$/� !� %9���� !� ���� !� �!#� �����1�
&�:&;!# �!� %��  �&$�� !�� ($�$��� /$!!� .$!� !��� ���&� K !"� #$K� # �� �������� �
�/��:�$!# &�$���D # !� *$&&� '��� �!�#� �&�:&;!#���� !� ��;#� 043"�:� && ����� �)+$��
'��� 	�,++ 04>� � ���� �� ��# .� � �&� �  �� �.� �3�� �$����!# ��� + 9�K� !����� $!

0�̂ W� (  �� � $! � �$+� :). � 0B�� �7��� ���B� ' ���9 �� � ����� %9$�� , ' �� #� � � , !%� �) �. � # ��
�&;. ���� !� � �$� ! � �)9 � � , ' �� : ����� # ! � 7��:�& +� !9 �#��+ � �  �  �� !+ ! � �!� 	 �,++ �
?� � � ��3�IB3� Z41� �"� ���3�I6� I�B10"� ���33012@"� ' ���&)K� D #)��� 9  # ��  �! � �  �$!#��� �$���
!)���  �! !� � $!# &�' )N/) ���
0"W4� ( � � +$��� �� �&��� !� 	 ���. . � !+ ! � �!� # �� :). � � $! � �$+� :). � ���� �$�� ���0� : �$'-

���� # � !� A )! �) ��) �#! � !+�+$&� !� !����,��#� � 	  �+ ! ��� � #  �&$��� !+��!#� �;!+ !"� �)9 ���
���� � � "� .��� / �! . � ;�K � !� � !&$K� %��$. .  !�
04GW� � ��� � 9 !!� AC! �+� ��+. �!#� # !� (  �����  ! � A$��. $! ! � �!� 	 �,++ � %�. � � ' ' �� � � � # ��
�$!# &�: �/ � ��� .��� 	 �$'$!�� $��+ �)�# ��� �$�� "� �$&&�� ' ���. . � � /C!�+&���  � <$�� �+;!+ ��
!����� �� �+ &$�� ! � 9 �# !� �)&&� !� ?� � � ��I�2=2� Z � "� ���02�@"� �� � !� #� � 	  ���. . �!+ !�
# �� � $! � �$+�� :). � 0��� � 7��� ��00� ,' �� # !� � . +$!+� .��� # !� �� �9 �&&�+� $��� # ��
� $! � � � � �+ �� � ! ! � ?� � � ��I�2=2� Z>"� ���020@"� #� � � )����&;+ � # �� 	 �,++ �� A)! �) ���
%��� �  ���� ;���!+� #� � �� �)�������� !� ?� � � ��I��2="� ���0>213@� �!#� #� � � !!$�.  � #� � ��
 �! ���! �# !# � !� �$K!$�.  !� #����� # !� E ��.$� �� � $! � �$+� :). � =�� � ;�%� ��00� ?� � �
��I���0"� ���0>I14@� !����� �.� � � �$. .  ! �$!+� .��� # !� /C!�+&��� !� E ,!��� !�
04�� ( � � 	  ��;��+�!+� # �� �7�$�� �9  �' �:  �') ��� :)!� ���I� #���� � # !� � $! � �$+� :). � �>��

��&�� ��02� ?� � � ��I�>B4� Z02"� �����4@�  ��)&+� � )�� ! ���� �&��� � $&& �!� $��� �  �$!&$���!+� # ��
' ��)�� ! ! � &�:&;!#���� !� ��;#� �
040� (  �� � $! � �$+�:). � �>���� ! �� ��>��  �! � �� �& #�+&����  �!�+ �+$��� �� �&��� �� )�������� !"�

9 �&�  �� 1 � 9� � #� � �$��� !# ')� ! � � ���� &&� !� 1 � !����� + 9�&&�� 9$�"� �����  ! ���� � # ! �� �,��
#$�� ' #�;!+� � 	 �,++ �� A ) ! �) ��  �!%�� �% !� ?� � � 0�3��0�� Z 3 "� I"� ���>3"� >I@�
042� � )��:� �, �� #� � 	  ���9  �# !� # �� 	 �,++ �� A$��. $! ! �� , ' �� #� � �  �& �%�!+� # ��
+$��� ���&��� !� 	  ���. . � !+ ! � $��� # . � 9 !#���� !� � �;#� �$+� :). � ��� ��&�� ��I0� 9$��
)�� ! / � !#�+� #� � �)�+ � �. � #� � � � �� �� � ��$&��!+� # �� � �$7 &�� ?� � � 0�>�34>� Z� �0104"�
���33B12"� :+&�� � � � 0�>�344"� ���33>1I@�� ( � � �  ����;���!+� # �� ���$� � �,�� �$! � /$��& � � "� #� �
' � � !�$!����� � ��� ��� � ' ��$��� � !� ?� � � 0�>�34>� Z2 � "� ���33�@"� �)&&� � )�� ! ���� �&��� � !���#� �
A )! ��)&& � # �� � �! �$&��!+� # �� ��$7 &:)���� ���� ! � #���� � #$�� A ) ! �) ��  �& ���� �!�
04�� * , �� #� � 	  ��;��+� !+� # �� �7�$�� �9  �' �1� �)9 � � # �� �  �+ � &&���$��� !+�: �') ��� #�����
# !� � $! � �$+�:). �0��� �$�� ��=I�?� � �2�0��>B�Z03�"�0>2"� ��� �>31>@� /$!!� ���� / �! !� ;�K � !�
� !&$K�  �/ !! !�
042� �+&�� � � � 0�2�0�>� Z� �="� ��� ��=� :). � �0�� (  %�� ���36� � � � 0�I�2>�"� ���3=I� :). � 0=�� ��! ��
��I>�
04>� � � � ��I��=I� Z� ��"� ���044� :). � 2��� �$�� ��00�
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�$!# &��7 �� !� + + !� � )9+)�)#� �!#� 	 �+ !"� $' �� / �! �� #� � �� A)!�)� �
: ��� &� $���#� � �#  "� # !� �$!� �$+�%�� '��� !"� .��� &��+$��� ���&��� �� 	 ���.-
.�!+ !� # .� �!� �&$�� !�  �! �� �$!# &��7 �� � :)�%�' �+ !04I�

�9���� !�# !�+$��� ���&��� !��)�������� !� �!#�# !�$!# � !� �$K!$�. !�
9� � %�	�� # !� �$!# &��7 �� !"� #� � # �� �$!� �$+� %��� �!� ���,�%�!+� # ��
' #�;!+� !� A)!�)� � �!� 	�,++ � �!#� 5)!#)!�  �+����"� ' �� ���  �!� !����� %��
& �+! !# �� ���$.. !�$!+"� 9$��  �� #)��� ��!!� �!#� �9 �/�  �! �� �$!# &�-
'&)�/$# "�# !� � +! ��9������$��&���� �!� �� ( �� �/�%�� � �% !"� �!# .� .$!�#� �
������� :)!� E$� !� �!#� A$7��$&� $��� # !� �$!� ��;#� !� �!#� #� � �'!$�. �
# �� * �!# �+���� �!� �'$!#�� ( ��  ��)&+� ��� � ��!�$�%� #� � �� E$�� � ��!+�
D #)��� +$!%� 9 � !�&���� #$:)!� $'"� #$K� .C+&������ $&& � �$!# &�' %� ��!+ !�
.��� # .� � +! �� $'+ '�)�� !� 9��# !�� � � ! � /)!!� � .$!� $��� / �! � $!# � �
���� �!#� E �� � : �')� ! � �$!# &�/)!�$/� � ' �� �� : �� �.&��� !� $&�� #�����
#� � �$!# &�+ � &&���$��� '%9�� # !� A)..����)!��$!# &� .��� # .� � +! �04=��
	 �� � ������� ���+/ �� !� +�!+ !� #� � �$!� ��;#� � �.� �9 �� &��$&&� �.. ��
:)!� # �� �$���!+� # �� !� $��"� # �� #� � E$� !� �!� # .� ��+ !'&��/� ' �$K044��
($�� � �K�"� #$K� � !# +��� + ! � &&� '��� %�.� �$��9 ��� # �� � + !� �&�� $&��
($!%�+ �� � � �� +$&�"� �)� �!�  �� ����� �!� �;!# !�  �! �� ($!%�+ �� A$��.$!!��
' �$!#F� E �� 9)&&� � #$� �!� ���� �# !"� )'�  �� ����� ' �� # !� �.7)�� !� �.�
�$!����� � �,�/9$� � )# �� * �!# �+��� �$!# &� d� ��� +�'�� 	 ��7� & � + !�+2BB"�
#$K� �$!� /$��& �� � �!�# ���$��#$�� A)..����)!�+ ���;��� ' !��% !"� �.�  �! �
�$!# &��7 �� � %�� �!� �&$�� !�� ( ��$&'� 9$��  �� ��!!:)&&"� :)��D # �� 	&)�/$# �
#� � �)�������� !� ,' �� # !� $/��: !� �!#� 7$���: !� A)..����)!��$!# &� �!#�
# �� !� < !#$!�"� #$�� � �+ � &&���$���!+�: �')�"�  �!%����;�� !�� ���  .7�$�&�
����� $���"� �)��)�+ � %�� �� �� !"� #$K� �$!����� � A$��& �� � �!#� ������ �� !�����
$��� # �� �$!� � $����$� !"� �.� #� � �$!# &��7 �� � #$!!� $&�� 	�� !�$!� !�
�!� �� ���!��%�!+� ��� ��$&� !� A)!�$/� � %�� �!� �&$�� !�� ( �+& ��� !� .�K� �
.$!� : ���!# �!"� #$K� ����� �$!� /$��& �� � '�� !�$!����� �� ������ "� # � !�
	 9 +�!+ !� /$�.� %�� /)!��)&&� � !� 9$� !"� 9 !!� �� �  �!.$&� # !� �$!��-
��� !� �$� !� : �&$�� !� �$�� !"� ' #� !� !"� �.�  �! � 	&)�/$# �%�� �!� �&$�� !��
( ��$&'� ! �+� � # �� �$!� �$+� #$%�"� #� � � �')� � # �� $/��: !� 	 ��$����!+"�
# �� ������'$��� �!#� # �� ������: �/$���� �.� �)�� &#�  �! �� �$!# &��7 �� �
%��  �! � �!�� �$��� ���� '�!+� # �� 	&)�/$# � /)!!� � .$!� #� � ��,!#�!+

04I� ( � � +$��� �� �&��� !� 	  ���. . � !+ ! � # �� 	  �+ ! �� A )! �) ��) �#! � !+� :). � ���� �$�� ���0�
����� � !� ����� !����� + + !� #� � � � �$. .  !$�'  ��� # �� �$! � ! � .��� � ) �9  + �! "� �)!# �! � .���
� )&&;!# �! � ?� � � ��>�IB"� ��� I�1�@�� � � �� � �7;� �� ?��I>@� �� �� # �� �$!# &� # �� �,# ��  ���� ! �
� $! � /$� �& � � � .���# !� � )&&;!# �! � # !� E �# ��7����� # �� 	  �+ ! ��� � # �&$��� !+� � �:)��
?%�	 �� � � � 0�I�2�2� Z�3"� ���3I=@�� � �!  � 	  ���9  �# � )# �� � )��������� , ' �� #� � %��  !+ �
9 ������$��&���  � � � �$. .  !$�' ��� %9���� ! � �$!����� !� 	  �+ !�$�� �!� �!#� � ) �9  + �! � ����
. ��� !����� ' /$!!��
04=� �� � � #$%�� � � � � 	� � �%	� $� � � �� �  ��� ��� � � # �� A ). . ����) ! �+ �� � ;���� ?9� � � !. �� �2@"�

��� �031>�
044� �<���(�5"� A)! /� �� !%�;� �+/ ��� ?9� � � !. �� �@"� ���04�
2BB� �����(�1�&�<5��"� �  ��� ��� � � # �� A ). . ����) ! �+ �� � ;���� ?9� � � !. �� �2@"� ��� �031>�
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:)!� �$!# &�+ � &&���$�� !� .��� 	�� !�$!� !"� # !� A)..����)!��$!# &"� #� �
	 !��%�!+� !�����$!����� �� ������ � �!#� # �+& ��� !� . ��� )�! � 9 �� � ��
#�&# !"� 9 �&� # �� $/�� && � ���!#� �,��#� � (����� �%�!+� #� � �� �)�������� !�
 !��$&& !� 9$��

E$�� !�!� #$�� �$!����� � �;�� � ���"�9� � �7�$!# &� . �!�"� �!����. !��  �! ��
�!! ��$!����� !� <�;� � !%d� E��# �  �"� 9� � #� � ;&� � � :)&/�9������$��&��� �
5�� �$���� ?:)!� 	 &)9"� �$�� &@� �!#� #� � + �$.� � �$!����� � *)�����!+� ' -
�$�7� !"� %��� �'9 ��� # �� '�� !�$!����� !� A)!/��� !%�  �!+ � �%�d� (� !� �
 �� %��� � '+� !%�!+� # �� �$!����� !� :)!� $&& .� ������$!����� .� ?�� �!@d�
E$�� #$�� �;�� � ���� ,' ��$�7��  �!� �!����. !�� %��� � +& . !�� ��!+� # ��
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�I� 	DC�! � :)! � �/$�C�;� : �& +�� # !� H ' ��$&&� �!� � �!  �� � � �) ! �/ � $� �� #� � �). .  �.  �� � # ��
�&�� '# �&;/ "� 9$�� ' # �� �"� #$K� ����� #� � + ��� �&# �� !� � � �+! ��� � $!�  �! .� �)� !� * � ��$+�
:) ��  �! �� +�)K !� �  !���  ! .  !+ � $'+ �7� &�� �$' !� .,K� !"� )� ! � #$K� ��+ !#D .$!#� %���
�  �� �#�+�!+� # �� 	 ��� � )��� $���� ! ��� #� � � $!#�  ��)' ! � �;�� ^� 1 � �/$�7� C�!!� <������� �"�

�C! � �  �� / ��) ! � ?9� � � !. ��0@"� ���>���"� �;&�� #� � �� ($�� . � $&& �#�!+�� �,�� #$�� # ! / '$�� � !+ -
 �+! ��� � �, ��  �!� �)&�� �� � )��$' !� �!#� ���)! � $��� �  �. �!+�,!# !� �,�� �!9$����� �!&���"�
#$� #� � �). .  �&���  � �W) �&;/ �.  ��$� �!� #� � +, ! ���+�� � �  �� % ��� �, �� � ����$��)! ��)� � ! � # ��
��&;!#���� !� 	 ��� �C� � �� &� �!#� 	 ��� � ) �� �C ! � �!� # !� :)�$��+ +$!+ ! ! � ' �# !� �$� � ! � !)���
!����� $&& � 	  %��/ � � �! �� �7� !+ &�� ' �� �� �� �$�� �� � �K �# . � ��� �!�� . ��� #$�� $���;&&�+ �
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 �! . � � � �&��� !� � ) � �$. �� 9;� � #� � + 9$77! � � � ��77 � ����  �� $��� �  7�;� ! �$��) ! �-
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�!#� ,' ���� ' !� ��77�+ �� ����� � !� �!� ��&$!#� � &'��� : �����&# �� �$' !� �)&&"�
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(� � 5 ��. �!�!+� &� K� ����� #$#����� ��;�/ !"� #$K� 	����)�� �C! � $���� :)��
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# !!� # �� 7;7��&��� � � !#'�� �"� # �� ��!� �.� �;�%� ��0>� %�.� �' ����� !� # ��
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$�����9 �� !# !� 5 ' !�9$!# &� # �� ��%'����)��� �!� #� � a�� !�&���/ ���
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�$' !�4�� ($.��� �$�� �  �� ����� %�� 9 ��� :)�+ 9$+�� �!#� ����� $&�� ����� ��
# �� �!��')�#�!$��)!� �!� ��  �! � �C� � � �!��$!%� ����&#�+� + .$����� (� ��
' # �� � � �7;� �� !��  �!� +�)K �� ����/)"� � ��# .�  �� ����� ���>� ' �� # �� � �!-
: �& �'�!+� # �� ��$#�� A)7 !�$+ !� �!� # !� /C!�+&��� !� *��/��� + + !� ������
:)!� <).. �!� $��� #� � � �� � � �! �� �!/ &�"� # �� '��� #$��!� � ���.;K�+ !�
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#� �� �$�� � �7;� �"� �$!#� ����� �)+& ����  �!� �$!!� $��� � �! .� � �)&+ "� # �� %��
' % �+ !� ' � ��� 9$�"� #$K� $���� � �! � *�$��  �! � �;�� �� � # �� ��%'����)���
� ��� ($�$����!� +����� AC!�+� ������ ���4� .��� ��!� �%�!+�  �! �� � ����+ �������
�!� A)7 !�$+ !� �!� #� � A���� !+ ������'$�/ ���  �!� �!#� ���7 !#� �� � # !�
� �%'����)�� �+ !.;����+�:)!� � �! .� �.��� 	���%��� ��� �&�' ��;��+�!+�#�����
# !� � �&�+ !� ����&� 9)&&� �  �� ��!� ' �� � �! .� #;!���� !� �.��/)&& + !� �!�
5�!#� �!� ���$��$�� ����� && !6�#)����)�$!�#$��� �+$��!�����#$�$!"� ����+�$���
� �! �  !#+,&��+ � �.�� !�� '�!+� %�� 9$�� !"� �)!# �!� �&)�"� 9$����� �!&����
$���  �! .�&,'���� !� ������"� ,' ��#$�� .���# .� AC!�+� �� ��� �.� ��� ��� &� + !# �
5,' �/� !$��� �)."� 9)�  �� ' �� <$7��� �$���!� ��� 9 !�+�� !��  �! � ! � �
�!� ������!+� � �! �� *$&&�� #����� # !� � �%'����)�� :)!� ��+$�  �� ���� �� (� � �
+�!+� D #)��� !����� %�� � �! !� � �!�� !� $��"� 9 �&� ��!� � �! � A$7�� &'�,# ��
!����� !���# �� �!%����"� �)!# �!� $���� !)��� # ��H' �+���� �+ + !� � ���&��� �
�!#� # �� 	 � ��� ��!+� #����� �$�'� ' %�����+� !�� �!�  �! .� ���� �' !� :).�
0�� �;�%� ��00�  �/&;�� � # �� <$7��� �)�$!! �� � �����!�� + ���&��� �� O.� �� �,��
�!9,�#�+� �!#� : ���� K� ��!� :).�  �%'����C�&��� !� ����&0B�

�$���&)�� �!#�  �!� #��+�"� 9� �  �� !�!� 9$�"� /)!!� � ��!� # �� AC!�+� +!;#�+�
9� # �� �!� � �! � (� !�� � ! �. !"� �.� ����� � �! �� A !!�!��� � �!#� � ��&;!#�-
 ��$���!+ !� %�� ' #� ! !�� �)� ' +& �� � ��C!� � �� /��)!� # !� AC!�+� ��0�S03�
$���# �� !� +�)K �� � �� � #����� � ��1� �!#� �,#)�� ��)7$"� #� � ��!� '��� !$����  -
���$& .� �,��� �� � ' ��A�$/$�"�9)� .$!�# ��A�C!�!+� �! �� ! � !�7)&!���� !�
AC!�+�� ' �9)�!� "� +�!+�  �� 1 � :� && ����� #����� #$�� # .� �8'����)�� ' /$!!� �
	C�. !� �!#� <�$+� 1 � �!�� �!+$����� � �� !� %��  �! .� �� �� !� .��� A$�� ��
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� ) �# !�+ + !�  �!� �!�+ + !/).. !� �.� /���� !7)&������� � �/& !� �9���� �.�
#� �A)!%�&�' 9 +�!+��������&���"�#$K����& �9�+��!' ��� ��'$�� �! �#;!���� �
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?�!#�  �! .� LA� #��M� :)!� ,' �� 0B�BBB� (�/$� !@� �!� � ! #�+� �!#�  �9;�!� �
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3>� ( ���� �:"� � � ��2=�� ��� ( ���� :���"� � � �� �30�� 1 � ���� � ?<��� �����	. � ��&�� �  9 ��� �� �! �  ��6� �.� �3��
�$� �� � !# ��� '  ���+� �� & ��� � �) �/ ����� � %9���� ! � 0�� �!#� 2B� �  ! �!  �� ?:+&�� ��& ! �/ � ) �C$'C/"�
�  N/D$:�/ � 0�440"� ���3I>@�

3I� ( � � �� � � �$. .  ! �� �� ! � 9 ��#� �) ! ��� ! ��� !)��� �!�  �! ��  �!%�+ !� Q � && �  �9;�!�"�
#� � �)+$�� #� � �$�&� :)!� �! �+ �$. ��  �9$� =B� �  �$&& ! ! � $!+�'�� ?��� �&iW�!+��'$F/��� ��&$!#��
�"� ����24@�� � �;� � #� � � � �CK !)�#! � !+� %�"� #$!!� 9 ,�# �  �� ����� ' �� #� � . � �  � �� �� �.�
� /$+$�DC�C� �� �. �  �! � # �� +�CK� !� L���&$�� � !M� �$!# &!"� #� � D � �!� ��&$!#� ��$���$!# !��
�$��;��&���� �$�� .$!� �=I2� �!#� �430� ' �� � �$' � !+ ! � $!� # !� � C�C$���C!#� H ' �� �� � :)!�
�  !���  ! � + ��!# !"� #� �  �! �� + 9$&��$.  ! � � )# �� + ��)�'  ! � 9$� !�� 1 � � �� 9$� !� D #)���
!����� .  ��� $&�� �, ! �� $!� # �� �$�&�� ?�+&�� 7� � �� � �� ��� � "� � !#�� �C��� ?9� � � ! . ��3�@"� ��� �>����
��� # ���"� � ! �/$� C&#�!� ?9� � � ! . ��0@"� ���>31>=@�

3=� !�	�� � � 	 � ������ �(�� 	� �� ��� &�� � �� � � � �� ��� ����������� ! �	�� &�	� �	�)� ���� ! � �������� ��� �����, �
��� �� ��� ���� �� � � �&�� � � � 	� �	����, � ?( ���� �:"� � � ��2�2@�

3�� ��� 	DC�! � ��) � � � �&� �� � � "� � ! �/$� C&#�!� ?9� � � !. ��0@"� ���>2��
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	$&��$�$�� :$!� ($.. "� # !� .$!�  ' !�$&&�� �,��  �! !� �!� � �� !: ��� � �� # ��
�$!� � �;&�>B�

(� �.$&� 9$� !� #� � �!+&;!# �� �!#� #� � $!� +�CK � �� �!$'�;!+�+/ ��� :).�
!)�#���� !� �!�)!�/C!�+��.� �!� � ��� �� !� ��&;!# �� )�� !'$��  !����&)�� !"�
# !� /C!�+&��� !� ��$���$&� �!� +& ����  !����� # ! !� E�# ���$!#�  !�+ + !-
%�� �% !�� �$!! �� ' ����� �� �!� � �! .� �$77)��"� #$K� �� � ����� %�!;�����
��� #� ���+� +$' !� �!#�  �� #$� ��  �! � � ')�#!�!+� :)!� ��! !� %��  �! .� �$�&�
$��� � �! !� �.�����%� 	 ��$��$C���  �!+ &$# !� �$' �� ��! �� :)!� ��! !� �$' �
9;�� !#� # �� 	$!/ ���� D #)��� � �.&����  �! � ' 9$��! � � ���$�� :)!� ��!#�
�,!�%�+�  !+&���� !� 	)+ !���,�% !� ?# ��+ �,���� � !� ! � !�E$�� � �!+&$!#��
�.� ��!# ��D;���+ !� A�� +@� � �' �+ �,���� �!#�  �! !� H' ��$&&� �!� �!).-
. !�� �!� # .� � �,.. &� � ��  �� !��� .��� �,� � %�� <� �#� # �� � �$!+ !!$�. �
 !��)!! !>��

�.� � ) �# ! � 9$��  �9$� %��� +& ��� !� � ��� 	����)�� �C!� �C�$�)!� + ��)�' !�
�!#� �$�� �  �! !� � )�9 + �� !$. !�� ����$ &� �C!��)! � %�.�  �!��9 �&�+ !�
� �9$&� �� # �� 	����. �� $�� �� � !�� ($+ + !� & �!� !� ����� #� � 	$� �!�
# �� �/$+$�DC�C��� �!#� ,' ��$�7�� �.� �)�#&$!#� $��"� 9 �&� �� � &� ' ��  �! !�
��!� �.���� !�$!�# �� !��� && �� �% !�9)&&� !�� �$!! ��<;&��)!� �!� ���,�%� �
# !� ������$&��� ����$ &� �!#� '�$��� � �)� $����#$��  �!�$�� � �)&/� �.� �)�#&$!#�
+ + !� ����� $���� ($� #� � �!+&;!# �� #� � � ���..�!+� + + !� #� � ��$���$&� ��
�)�)��� �,�� ��� �  �+ ! !� �� & �$��!,�% !"� ,' ���,�% !� ����� �!� ��&$!#� '$&#� #� �
�� �+!��� "� 9;�� !#� ����� AC!�+� ������ .���  �! .� $'+ � �%� !� ���9 #���� !�
��%'����)�� !$. !�� �C!� � �� /��)!� �.� � �)&+ � $���  �! � � �+!,+�!+�� �� 

�. � �� ! �� ��02�  �!$!!� � 	$&��$�$�� $&�� ��	*��3*	� � #� � � ��� � �� $��� # . � �&�� �!+� ?( ����
�:"� � � ��2>=@�� �)�� � �! �� ��&$!#�$� ��� �$���� �  �� �!� !)�9 +����  ! � � �/ � !# ! � $��"� �) � ���2�
$&�� /C!�+&��� �� 5 �! �.$!! � �,�� # !� 	  %��/ � � ) �#$&$!#� �,#&��� � 	 �+ !� ?( �7&). $�$��� . �
� ) �:  +�� � . � �"� A �����$! �$� �=�4"� >2B"� >�2� ��� >�>@�� 1 � ( � � "�  �  ! � � ! !$& !G� : �% ���! !�
	$&��$�$��� �!#� � $! !  �R� � !/ �! ��� ���)!� �, �� ��00�� �!� � �! . � 	 ������$!�# !� AC! �+� ���� �'��
�$!!  �� � &'��"�#$K��� �<��!+�� ! � ��02� � �&���	 ��!� ��&$!#�  �!+ ��)�� ! � � � !�?( ���� �:"� � � ��2=�@�

>�� �$!!  �� <;&��)! �� 	 ������ ���� �, �� #� � � �!#� :� & � $!# � � H '  �+���� � # �� � !+&;!# �� #� �
 �!%�+ � Q� && "� #)��� �. .  ���!�  �! "� #� � :). �  !+&���� !� �  + !��� �$����$�� ��03� $&�� %�-
�� �� !#� $! �/$!!�� 9 ��# � ?:+&�� ( ���� �:"� � � ��2=�@�� ( � � ��&;!#���� !� � !!$& !� ' +!,+ !� �����
# .+ + !, '  �� 9 � # ��  �!.$&� !��� .���  �! �� ��� �� &$/)!���� ! � � !# � �� !+ !F� L	$&��$�$��
�!#� �$!!  �� � �%� ! � %��� � $�7��! � &� , ' �� �!#� ,'� !� #)��� #� � �  �� � � $��"� #� � # �� AC!�+�
��! !� : �&� � !� �$�� � T���U� #$' �� 9 ��# � ��! !� �7;� �� 9  !�+� � � ���. . � !+� %�� �&�M� 0A*	� �
% � �	 � 2 � ���� 	� ��� � � � � ��� ���� � ���������)� ��� ��(���� %���)� �	� � �� ��	�� � � � � �* �� &����� %��� �
�� � � �* �� ����� 0,,,.�& � 	* �%��� � % � * ����� ������� �� � %(� � ��� �3����� � ��*��, � � ! ! ;&$�� �"� ���02��@�� � ���
$���,� �&��� � ' ����� !� #� � "�  �  ! � � !!$& !G� ��!+ + !� %�. � �$ � � � ��03� :)!�  �! . � ����. �
$���#$�� A&)�� �� �  &+$� &&"� # !� � $!!  �� �C&#! �� �!� �!). .  ! � �;�� !"� # !� $'  �� � $! !  �� �!�
� �! . � 	 ������ !�����  �9;�!�� ?:� && ����� 9 �&�  �� D$�  ' !� !����� %�� # !�  !+&���� !� H '  �-
+���� !� %;�&�d@�� 1 � A$�. � 9 !�+ �� %��,�/�$&� !#� �!� # �� *)�. �&� �� !+� �!� �7� �� �� � 	DC�!�
�@)��� �! ��) ! � #� � � Q� && !: �� ;&�! ��� � �!� � �! . � � � ��$�%� , ' �� � $! !  �� <;&��)!F� L� T���U� #$��
���9 �+ !� # �� � !!$& !� # �� ��  !����� # !� #$�$� �� ��!"� #$K� #� � ��&;!# �� # !� � !+&;!# �!�
.  ��� $&�� ! ���  �!� 9 !�+� �� �!#&���� + �)!! !� 9$� ! �M� ? ��� � �	� ..*��� ���������� ��� � 	� � �*���� �
%���)� � � � ;��� � � �� � � 	� ����� &� 	�* � � ��	�� ��� ����*� ���*�����	� <����� ��� �� � , � �W�����&�����"�

� !#�� �C��� ?9� � � !. ��3�@"� ��� ��I@�
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#����� � � �)7$� ' +�'��� �� ���� /)..��  �� �.� !C�#&��� !� � �&� # �� �ND$�DC�#���
%�� ���$.. !��CK !F� �C� � �!#� :)�� $&& .� A���� !� $��� # !� �!� &!� ���� N�
�!#� � ��. � N� �)9� � �!� �, �$:�/� � � !� $��+ �$�'�� �!#� % ���C��� 9)�# !��
H' �$&&� ��!#� �.� #� � �!� &� 9 �# !� ���$� � �!#� ��!# �� + �$�'�"�  �!�+ !�
$�. !� A;�! �!� �)+$�� A�!# �� $'+ �$!# &�� )# �� .��� � 9$&�� + !).. !"�
�.� �� � �!� �!+&$!#� $&�� A! ��� � %�� : �/$�� !�� ��! .� # �� #;!���� !�
�C&#! �� 9��#� #$�� �$!#+ & !/� #������)�� !�� �.� #$�$���)&+ !# !� �$���
�7��%�� ����� #� � 5$+ � 9 �� �� %�F� (� � �!+&;!# �� : �$!��$&� !�  �! � � �%D$+#�
$��� (;! !�� 	 ��$��$C��� 9��#�  �! ��� ,' ��$&& !� �!#� + 7&,!# ��"� #� � (;! !"�
# � !� .$!� �$'�$��� 9��#"� 9 �# !� + �$!+ !� $���  !+&���� � ������ � + '�$�����
�$!! �� <;&��)!� �!#� 	$&��$�$�� :$!� ($.. � � &'��� /C!! !� %9$��  �! ���
 !�/).. !"� #)��� ��!#� :� �%�+� � ��)&+ �� �$&& !� �!� # !� � ) � � �$��'$j��
$.� ��!&$��� %�.� �:$&�DC�#���  �!� �!#� ! �. !� # ! !"� #� � #)��� �!� # ��
A���� � ���&����� ���� !"� ����,���!+"� <� �# � �!#� E$�� !�� ����� # �� �,��
# !� /C!�+&��� !� *��/��� ' ���..� � *����� 9��#� 9� # ��.�  ' !�)� # !�
�!+&;!# �!� %��� 	 �� � 9� � #� � *$!+ ���;+ � $!# � �� /C!�+��� � �� 	$� �!��
�9 �� ( ����� � ��!# !� # !� �)#"� � �.$ N� $��� # !� E ��.;!! ��!� &!�
' � ���+ !� #� � �!+&;!# �� .��� ���$!%9 �/�� �)!� #$� $��� ! �. !� �� � ��03�
.��� ;�!&��� !� �/��)! !� ��� !� A& �!/�� +� 9� # �� $��"� 7� �� !� *���� �!�
��� !� *$!+� $'"�  !��,�� !� ��! !� .�K&� '�+ � < ��)! !� !$��� �!+&$!#� �!#�
�C� !� #� "� 9 &�� � E�# ���$!#� & ��� !�� ���;�%&���� ' �;��+ !� �� � ����� !�!�
$���� $��� �)� �� �  � $&�� <��$� !"� �!# .� �� � %9 �� !)�9 +���� � �$!# &������� �
$��'��!+ !"� #� � # .� � �%'����) �� �!#� # .� ��$#�/)..$!#$!� !� :)!� 	 �+ !�
+ �C�� !�� �.� �  + !%�+� ��,�. !� #� � #;!���� !� A�� +�/! ��� � #$�� A&)�� ��
� &+$� &&�$����!$� &&�! �"�#$�������%�:)��:)!�# !� �!+&;!# �!� .���� K9 �!"�
A���� !+ �;�� �!#� $!# � !� 5�8��$���/ &!� : ��)�+ !� &� K�� ( �� 	��# �� # ��
�'��� 9��#� $!+ '&���� :)!� �$!! �� <;&��)!�  �+ !�;!#�+� $.� A���� !7)��$&�
!� # �+ ��)�� !�� E$����� �!&���� :)!� #� � .� ���)&+�  �.�!� ��"� 9)&& !�
�$!! �� �!#� 	$&��$�$�"� $��+ ��$�� �� .���  �! .�  �! �� !� �$!# &�: �')��
AC!�+� ������>0"� #� � �!�,�� �� # �� �!+&;!# �� : ��$�� !� �!#� 9$+ !� �����
�!� #� � �C�& � # �� 5C9 !� !$��� � �.$ N�� ()��� 9 �# !� �� � $' �"� !$��# .�
.$!� ��� � 	))� � �!'�$���'$�� + .$���� �$�"� 9� � ���)!� �,!�� �$�� � %�:)��
9� # �� :)!� # !� 5 �� !� � ���)&$�� ($&��)!�� ,' �9;&��+�� �!#� $.� �!# � # ��
�).. ��� + �$!+ !� .��� !$��� �!+&$!#� + !).. !�� ���� �� +$!%� �!7$�� ������
/).. !�� ��� # �� ���� �' �� # �� "� � !� �!!$& !RF� + ��� ������	���� ��	 �
!����� >2�

>0� ( ���� �:"� 2=B�� ( � �. $&� + &$!+�  �� # !�  !+&���� !� A$��& � � ! "� #� � �$!����� � � . ��� '  �
��!� �� # �� �$K!$�.  � # �� AC! �+�� : �. � � � !"� 9  + !� ' � ���� ' �� � !# �� E �# ��7 !���+-
/ �� !� # �� (  � ����  ! � #� � �  +� �� !+� %� �� :) �, '  �+ � !# ! � ���&� K�!+� # �� � $! � / ) ! �) ���
�!#� �  ��$���!+� � �! �� � ��+&� # �� %�� : �$!&$�� ! � ?:+&�� � �! ��� 	 $ $ � � � " � ��&$!#�$� ��� ?9� �
� !. ��2B@"� ���>6� <��&�77 � . � � � 	 � � � � �� ( � � �$! � "� ��� ��+$��� ��4=4"� ���24�@�

>2� �*	� �*�� � . � * �� � � 	 � ?� ! ! ;&$�� �"� ���0�@�� 1 � � �!C�� �&� � � �a� ��� � "� �  �����#�!+$�$+$� �24B1�
�3�B"� �  N/D$:�/ � �4I3"� =I��"� �$�� ����� #���� � �)&�� � $!+ # �� � !� �� &&�!+!$�.  !"� :)�
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(� �  !+&���� � � +� ��!+� ��� �!�� #� � + 9$&��$. � �!��,���!+� :)!� � �-
�� � �!� # �� !)�#���� !� �!�)!�/C!�+�� 9 + !� ��� �� ' �# �� ���+ !� $!��-
�$!����� !� �!� � �� !� ��!+ + !� .�!# �� !�� !$��� $�K !� ��!� � ��� 9)�&�
' #$� ���%�� �$' !"� # !!� + �$# � ��$!#� AC!�+� ������ �.� 	 +����"� �!+&;!# �!�
' �� � � �$!# &�' #�!+�!+ !� �!� 	 �+ !>�� �!#� �)+$�� ' �� # �� ��!�$���� �!�
#� � ����  �  �!%��;�. !�� ($� ��  !�&� K� .$!� �$!! �� <;&��)!� !$��� � �! ��
�!/�!��� ���& �!�+��� $��� # �� �$��� �!#� �� &&� � ��.�  �! � $!+ . �� ! � � ! -
� �/�!��� %��� � ��,+�!+"� �!� # ��  �� � & + !� ��� ' /$."� # !� E�!� �� ,' �� $!�
� �! �� &$� �!����� $'+ �$K� !� A&$+ �������� + + !� #� �  !+&���� !� ��&$!#�$�� ��
%�� $�' �� !�� �$��� # � !� �)�+�$. �� <�,��!+� �!#� 	 ��;��+�!+� $��� 	 �+ !>3�
&� K� # ��  !+&���� � �#.��$&� �!#� A$!%& �� ���� � �).$�� 	 $��)��"� �  �%)+� :)!�
�8 � �"�:)�� 	 +�!!�# ��*$!+�$��)!� ��0>� �!�5N!!"�9)� �� � ���%9 ���$�� !�  �! �
��&# � # �� ��&$!#�$�� �� +$'"� �!#� $!# � !�  !+&���� !� �$� !��;#� !� AC!�+�
������� ����$��: �')�� !$��� ��&$!#� �!�  !+&���� �� H' �� �%�!+� : �& � !� �!#�
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5 � � � �.� � . � &#� # �� "�  �  ! � � !!$& !G� %�. �!# ��� �.� � �.&��� !� � �! : ���;!#!��� . ��� # !�
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$��%��7� ��  ! �

>�� �+&�� ( ���� 8:�"� � � ��4B�
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 �9$�#� �%���;!#�+ � � +� ��!+� �!� A)7 !�$+ !"� �)!# �!�#� � �!+&;!# �� �!#�
��� � �!�;!+ �� ��0>� �!� ��&$!#� ��$$����� ���$���+�  �! !� ��$���$&� �� :)!� ��� !�
�!$# !� �!��$&&� �� !�

��.��$��� ��0I� ' ����� !� #� � "� � !� �!!$& !�� :).� �)+ !$!!� !� "� ) �# -
&$!#������ ��C.�!#��� ��$�)!�F� ��� � �� :� & � ��	�� ������� � ��)� ���� ��	 �
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�!+&$!#� $��� !$��� ��&$!#� /)..�"� &$!# ��  �� $&�)� + !$�� %�� # .� � ��7�!/�"�
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'��� ��+ !� �$K!$�. !� #� � !)�9 !#�+ !� �'�7�$�� !� �!#� � �'�!#�!+ !�
$!�7$!!"� '�$��� � #����� � �! !� � 9$&������ #����� # !� �)�# !� ��&$!#�� E�-
# ��7 !���+ � %��� �;�)!�
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� . !�� # �� /C!�+&��� !� ���9$+ ��� �!� A)7 !�$+ !� ' .,��� 1 � ��� � �!#� #� �
�!� � �� !� ��� �� *���� �� �!#� A$��& �� � $��� ��&$!#� .��� ��&� � ��� �� +�� !�
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E !# � �.� ��!# ��D;���+ !� A�� +� %�+�!�� !� *�$!/� ����� � �' �+ �,�����
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! !! !�1 ��!�# !� !;���� !��$�� !� �!� :� & !� � �/& !�7)&������ !� ��� ��7�!/� !�
$���# �� �!� &�� ��� ��� �!��#$' ��  ��)&+� ���� $��� �! � $&&.;�&��� � ����C�!�!+�
%9���� !� # !� ��� �� !# !� <$�� � !� �!! �1� �!#� $�K ��$&'� # �� A���� "�
%9���� !� � ) �#1� �!#� �,#��&;!# �!"� %9���� !� <$�� �+;!+ �!� �!+&$!#�� �!#�
&)N$& !� �!�;!+ �!� # �� � ���.;K�+ !� AC!�+�� ��!+ 9��/�� %�� �$' !"� �)�
#$K� :)!� 9 �� � !� � 7$�$��)!�' ��� '�!+ !� /$�.� . ��� #� � � # � ���"�
$���� 9 !!� :)�� $&& .� #� � *���� �'))� � # �� �!+&;!# �"� )'� &�% !�� ��� )# ��
!����"� ��&$!#� �!� # !� !;�����)&+ !# !��$��% �!� !� �!� !)��� �� �+ !# �� �$�&�
$������� !�

� � � � � ����� ��!!&$�+��)!"� ���0� + �$# � %�.� � � �% ��7� �� �� �,�� #$��
+$!% � 5$!#� + .$���"� !��%� � # !� (N!$��� 9 ��� &� $��� # .� ���)!� # ��
A$&.$� �� � !�)!� #$%�"� ����� !)���  �!.$&� J� �� %�� �� && !�� � �� � �&� � # .�
! � !� � !�)!�/C!�+�������)7� ��:)!�	$N �!�'�� �&���� .��"�#$K� �������$�K ��
��$!# � � � "� ��.� %�� ��&#�+ !"�#$� �� � �! .� T^U� AC!�+"� ������ :)!�<).. �!"�
�� � � + ���9)� !� �$' "� �)� &$!+ � �� � ' �# � & '� !�� ����� !$��� . ���$�� .�
	�� �9 ��� &�  �/&;�� � ����� # �� $&� � * �!#� # �� �)�#���� !� �!�)!� ' � ��"�
������)7� �� $&�� AC!�+� $!%� �/ !! !4I�

���2�  �� �&� � ������)7� �� �)&&;!#���� !� A$��& �� !�  �! � �$!# &�&�% !%�
.��� 	 �+ !"� �.� ( ����� !� �!#� �!+&;!# �!� �.� � ) �#1� ���  1�$!# &�  �! �
��$�/ � A)!/��� !%� %�� ' � �� !4="� �!#� ' ���9 �� � ����� �.� +& ��� !� �$���
�������&���� ' �� # .� ��2I� .,!#�+� + 9)�# ! !� � �!����� ���� :)!� �!+&$!#�
,' �� �)��+ � �%� � H' �+���� � � �! �� �!� ��$! !� $��� ��&$!#44�� �!�  �! .� $!�
$&& � �;� !� � �! �� 5$!# �� + ����� � !� ���� �' !� : �')�� # ��  !+&���� � AC!�+�
#$�$����!� $.� �0�� �$�� �����  �! ��� D +&��� � ��&$!#�$����BB�� ����� #� � ��
���� �' !� #,��� �  ' !�)9 !�+� 9� � #� � ��,� � !� : ���!# ��� �$' !"� #$K�  �-
&��� �  !+&���� � ������ � #)��� �!� # !� �)�#$�&$!��/� $������ !�� � � � ' # �� � �
D #)���  �!� ���,�/9 ��� !� :)�� # !� �!�7�,�� !� # �� ! � !� �!�)!�/C!�+�"�
#$�� )�� !'$�� $���� �!� ��&$!#� $&�� 7)&������ �� E �� �% ��� !� $��+ �$K�� 9��-
# �� � # !�$&&�� �$!#� .$!� #� � 	�,# �� 	DC�!� �!#� ��!$�� ')�& ����)!� $��� # ��
�$�!��D$�C$�1��77 "� %�+& ���� ���9;+ �� # �� $.�� � !# !� ��$���$&� ��� � �. ��

4I� ( ���� :"� � � �� �I0��
4=� ( ���� �:"� � � ��>=I��
44� ( ���� �:"� � � ��>=4�

�BB� ( ���� �:"� � � ��>4���� ��� �&�!+�#� � ���$K!$�.  � $!�# !�#;!����  ! � AC! �+� �!F� ( ���� �:"
� � ��>4>�� 1 � A � �% � �  ����7;� ��.�K�	 ��� � ) �� � )# �: �! � �.�, '��+ !� � �!� � . ��!� # �+ & +�
�$' !"� # !!�  ��  ��� &�� :) . �  !+&���� !� AC! �+� �. � (  % . '  �� ���3�  �! �  �!D;���+ �
� � � ! ��$&��+ ! � . �+�!+� ?( ���� �:"� � � �� I�=@� �!#� � �%� � #$!!� :)!� � !+&$!#� $��� �!� � �! �
�  �. $�� ,' ��� � . � �4�I����I� ����  �� ��� #&���� !$� � � �!  �� �  �. $���$#�� (  : ! � �� + ��)�' ! �
?( ���� �:"� � � �� I02@�
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5)����)!� �!#� ��C.�!#��� ��$�)!�"� ����S�3� ' �.� AC!�+� �!� A)7 !�$+ !"�
9)� �� � ����� #� � .� %��� � ��,+�!+� �� &&� !F� ��!$�� / ��� � $&�� /C!�+&��� ��
��$���$&� �� �,�� # !� � ) �# ! � �!#� E �� !� ��&$!#�� �!� � �! � � �.$�� %��,�/"�
9)�  �� �)+& ���� # !� ����%� ��� � �,�� !# !� �$!! �� �.� �!+&$!#�$!# &� :)�' -
� �� � "� � �! �� ���9$+ ��� ��C.�!#��� ��$�)!�

�.� �$�� ���>� &�#�  �� %�.� ���!+� !$��� �: �!���$C��� �.� �$�!�#$&� $.�
�,!$�DC�C��� �!#� .$��� � ��C.�!#��� # !� <�)% K�� ( �� �. �.$!!� 	 ����
��!$���)!� �$�� �$�����!$��� � � �K� � �+ !� � �' �+ ���$���"�#� � ��C.�!#���
��$�� + 9$&��$. �� H' �+���� � ' ����&#�+� !"� #� �  �� :)�� %9$!%�+� �$�� !�
%���� $��� � �! .� ' �,����+� !� L�)�#&$!#����M� ' +$!+ !� �$�� �B��� �&�� 1 �
�.� � + !�$�%� %�� ,'&��� !� � ������: ��$�� !� 1 �  �+ !.;����+� ��� �& !# ��
��$���$&� �� # �� AC!�+��  �/$!!� � ��!$�� $��� �� ���� �����*�	&�	� "� $&�)� $���  �!�
� �'� �� !"� $��� #$�� $&�� ���$� � :)&&��;!#�+ � � �'$!!�!+� ��$!#"�  !� �+! � �
� �C.�!#��� $&& �� � �! �� � ,� �� �!#� �$�� ��!� �!� #� � & ' !�&$!+ � � ����B0�� ��!�
�)&�� �� ����&#�7����� ,' �� # !�  ��)&+� ����� !� �!#� .;����+�� !� �$!!� # ��
5$!# �"� !)��� #$%�� J�$��� �.� �&& �!+$!+� :)!�  �! .�  �!%�+ !� E�# ��$�� ��
%���$!# �+ '�$���"�9$�� !$��� 5$+ �# ��(�!+ � �!� ��&$!#�  �!� ,' �$��� ���/$!� ��
�!� ��$!+ !"� �,�� #$�� ����� ��!$�� %�:)�� # �� :)&&��;!#�+ !� �,�/ !# �/�!+�
#�����#� � �$����# ��A�)! � : ����� ��� �$' !�#,��� �� ($�� �)� � ���$�.$K�# ��
��� �&�� &;K�� ����� $���� !��� #$!!� ' +�,!# !"� 9 !!� ��C.�!#���� � �+ � !�
��.� !)���  �!.$&� $&�� �.��: �+ � !� 9;�� !#� � �! �� � ��� $&�� � ��� � ��
# �� AC!�+�� $!+ &$�� �� 9��# !�B2�� ��! � ��,� � � A&$+ � �!� +& ��� �� �$�� �
�$�� � # �� #$.$&�+ � ��$���$&� �� $'+ 9� � !�� �)!� #$� �� 9��#� %� .&����
 �!# ���+� /&$�"� #$K�  �� ' �� #� � .� <�)% K� ,' �� �!+ & + !� �� !"� #� � �$���
 �!� �� �� &D$����!# ��� %��,�/&$+ !"� �.� � ��!# � �.�  �9$�� $!# � �� +�!+"�
!;.&���� #$��."� # !� � �.&��� !� <$#� � <$#�)! � # �� �!+&$!#�$!# &�� �!�
��&$!#�  !#+,&��+�$��%����$&� !�

����� ��C.�!#��� � &'��� .�K�  ��$K�� �$' !"� #$K� !����� !���  �! �� � �! �"�
�.� � �+& ���� %�� ��."� $�. !� � �9$!#� !� .��� ��.� $'%�� ��! !� : ������ "�
�)!# �!� #$K� # �� AC!�+� # �� : � �!�+� !� !)�#���� !� AC!�+� ��� � #$��!� ��
��$!#�� � # !�$&&��  !����&)K�  �� ����"� !$��# .� #$�� ��� �&� : �/,!# �� 9)�# !

�B�� S � �( 	��� � �	��� � ��� � � 	 � � � 23*	� �  8	��� � � N,,,L� 8 � 2	��� � �*���� � � � � � ��� ����� N,,,L �
� � � � � * � � � � � 	� �*� ��� ' 	���� � � �� � % � 	 � ��� �8� 3�� � � � 	 � � �� � �)� ���� ����� � �( �� � �)� �� �
�	� �� � �%%� ������ ��� �� � �� � ���� � � ������� � �* � � 	� �*� � � � �&�	*�� � ��� **	�� � &�%��� , �
�*	� � �S��	)� � � � � � * � � � � � 	� ' 	���� � ��� � �� �� � ���� �8	� � � � 	�� �� ��H���� �*���� � % � � ���) �
��� � 23*	� �  8	��� � � 8���, � ?L� �  � ��� ��$�� 	DC�! � A ;�$�)! � :)�� T���U� :)!� 	 � �C$'C&��$C��� $.�
�$�! ��DC�C��� T�!#�  �/&;�� "U� #$K� # �� 	$�  �� � �C. � !#� �� � �$�) ! � #)����! � + /). .  ! � � ��
. ���$. �� # �� � ;! ! ����$�"� #� � ��. � �)&+� "� �!#� #$K� �� � # !� � ) � � $��+ '�)�� ! � �;�� !� �!#�
�!� #$�� �  ' ; �#  �  �!+ #��!+ !� � � !"� .��� + %)+ ! ! � ���9 �� �!� �!#� $!# � !� E$�� !�� �� �
'  �# � !"� #$K� � �C. � !#� �� � �$�) ! � �!#� � �! � � ;! ! �� �!� ��� !� � ;!# ! � #$�� �  �.C+ !�
#$:)!+ ��$+ ! � �;�� !"� #$�� 	DC�! � A ;�$�)! � + �C�� �M� ( ���� �:"� � � �� I0�@�
�B0� ( ���� :��"� � � ��>�
�B2� �$��;��&���� ���� �!�  �! . � ( �7&). � # �� �7;� � ! � � ! �) ! �/C! �+�� � � �����$! � ��"� �!� # . � # ��

9 �� � � �  �'& �'� :)!� � �C. � !#� �� � �$�) ! �� 	  ���%� + � + &�� 9 ��#"� :)!� � �! !� L�  �'� �� !�
+ + !� �!�� �!#� #� � A �)!  M� 0�� 	� 	�&�� ����& � 	 � ��� � 	&�&� �	. � #� � �  # � ?( ���� :"� � � ��202@�
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9$�"� �)+& ���� � &'��� !$��� A)7 !�$+ !� %�� �$�� !"� �.� .��� ������)7� ��
:)!� 	$N �!� !)���  �!.$&� �!� �� :� �� ��+ !� %�� �7� �� !"� $&�� /C!! �
 �� #� � �!+ & + !� ��� �!� �� �;!! �!� +& ��� !� ��$!# �� � + &!�� (� � ��
�!����&�K� % �+�� !����� + �$# � #$:)!"� #$K� ��C.�!#���� � &'��' 9�K�� �!�
#����� � �! � � ���� �&�!+�  �!��&��� !� ���$# !� + !).. !� �;�� �� � !#� �!�
# �� �$�� �$��  �� � �! � �C+&���/ �� !� !����� +$!%� �$&����  �!+ ���;�%�"� # !!�
 ��  �� ���� � ��$��� # �� 	$!!�7������  �! !� ��!$!%� && !� � �+& ���F� � + !� #� �
���� ���)� "��,�� ��!�$' ��!����� �! ����9�!+&��� ���.. �:)!��BB� !+&���� !�
�)&#!)'�& !� �)&&� �  �� � �! � � �'� �� !� $'',K !� �!#� � �! � ��+ !�,. ��
9� # �� �!� 	 ���%� ! �. !� #,�� !�� ���� #� � �� # ��&��� !� � :���)!� � �! ��
��� �&�� �!� # �� �$��� � ������� � ����� ��C.�!#��� :)!� A)7 !�$+ !� $���
!$��� �!+&$!#�  �!"� : �.��&���� �.� ' �� � �! !� � ���;���7$��! �!� #$�� !C��+ �
	$�: �.C+ !�%�� ' ���$�� !�� ()��� � ���#� � .��$+����� ��: ����)&& !��!#� !� �
. ��� !$��� ��&$!#� %��,�/+ / ����� � �!� + 9$&��+ �� � �.C+ !� ,' �!$�. !�
#� � 	�,# �� ��!$�� �!#� 	DC�!� K)�& ����)!"� #� � ��.� # !� <�)% K� + .$����
�$�� !"� %�!;����� �!� �� ��;!# ����� � � �9$&��!+"�  � � �� �  �� �>� �$�� � �7;� ��
+ + !� ��& +�!+�D ! �� �BB� �)&#!)'�& !� :)!� # �� A�)! � /$��� !�

���="� !$��� # .� �'& ' !� ������)7� ��� :)!� 	$N �!"� # �� #� � �)�$��� �-
%�!+ !� �,��  �! �  �! � �� � �!'�!#�!+� ��&$!#�� $!� #� � !)�#���� � �)!$�-
��� � + ���$�� !� �$�� "�  ��� &�� # �� #����� #� � #$.$&�� ,'&��� � ��.)!� � %�.�
�/;&�)&�'����)�� + 9)�# ! � �$�� &&��� :)!� �� : �!� .��� � �! �� 	����)��-
9 �� � :)!� <$7��� � �/)&$��� ��� # !� �����$+"� #� � 9 &�&��� !� ����&#�+ !� $.�
��� !�$��$���� �! !��)�+;!+ �� �! ��+ � ��� !� ���$� �%�%��,�� !�B��� �$�� &-
&��� 9G$�� D #)���  �!� :)!� # �� 5$�!� ��$.. !# �� # ����� �� �.7)�/C..&�!+�
�!#� �&,�/����� �"� # �� $&�� �,!��&�!+� �!#� A$!%& �� AC!�+� �������$!�� ��� :)!�
(;! .$�/� �!#�$&��  �! � � � � "��!��� ���,�� ��&;!#���� � �!+ & + !� �� !G� %9$��
��3>� :)!� #� � .� $���� !)��� %�.� �.�.$!!� ,' �� � �!� AC!�+�+��� $��� # !�
��&;!#���� !� E ��.;!! ��!� &!�  �!$!!�� 9��# �B3"� .��� # �� !� 9��/&��� .�
�.��$!������ .$!� $' �� !����� %�� � ��! !� '�$���� � �!#� # �� $���� �$��;��&����
!� .$&�� ��&;!#���� !� 	)# !� ' ��$�"� �)!# �!� ��>B� :)�� # �� ���9 #���� !�
A,�� �  ���$!/�B>�� ��� ���� +��� # !/'$�"� #$K� # �� �$&'� �%�+ � ������� %���
	 ���$��!+�# �� ����&#�+ !� :)��$&& .�$��� (�;!+ !� # �� �!�)!�/C!�+��. �� �!�
# !� � !#'�� �� $��+ !).. !� 9��# "� # !!� 9 !!� .$!� $!� #� � �)&& � # !/�"�
9 &�� � #� �  !+&���� !� 	����C� � �!� # .� : ������ !� ��$$����� ���� + �7� &��
�$' !"� 9��#� /&$�"� #$K� # �� �$��/$!"� # �� #� � � 	����C� � �!�  �+ ! �� � +� �
7&$%� ��� �$�� "� � &'��� / �!� +�)K �� �!� � �� � $!�  �! �� 9��/&��� !� ���/&;��!+�
# �� ��!� �+�,!# � �!#� H' ��,���!+�# �� ��!� �.;!! �� ' �.� �)����&$+� $!�
	����)���C!� �$' !� /)!!� �� � !#� �)� �$�� ����"�9� � ���)!� ' /$!!�� ���"� !������
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# ����� � �  #��� � "� 0� 	# "� � �� ��+$��� �=>3� ?	 �'&�)��  / � # �� 5��� �$�����  ! � �  � �!�� �!�
��� ��+$���� 	#� =0�1�#��� ( $�. ��$#�� �4>3@�
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��!�.��� � &'��� $&�� 5$77 !' �+� ����� �=02�  ��)&+� ���� �.� #$�� :$/$!� �
�$.'��+���� � �����:$��$�� ' 9$�'"� ���� ! !� �. '���)! !� �.� �7� &"�# !!�#$��
�.�� 9$�� .��� # �� �� &&�!+�  �! �� �$��� /� �;��� : �/!,7���� � ' �� #� � !C��+ �
� �7�&�����!+� $��� % �!� �$�� "� $��� # ��  �� ����� . ��.$&�� :)�% ���+� %�� &C� !�
����� "� ���&)K�  �! � 9 �� � � A$��� � � 7�$/������ $���

( �� ' ���&��� !� �)&+� �#� �7��:$� �* ��& +�!+�� �=03� � ��$� � � 5$77 !' �+�
�.�&� �	$��"� �! ��)��� ��# �� � ��� !��&�)!$ ��A$��.$!!�� �  ) �+�*�� #�����
	$��"� !$��� # � !� ��,� .� �)#� ��� � ���9 �� �� �$��$!! "� $' �.$&�� .���
�,���&��� �� ���+���"� �!#� �$�� � .��� ���� #� �� �C�! � �!#� #� �� �C��� ��� ( ��
;&� �� � �)�!� 9��# � �7;� �� � !$�)�"� #� � ;&� �� � �)��� �� � ��$� � � �=�=� # !�
�C���!+ �� �  )&)+ !�E)&�+$!+��$��)����"�# !� �)�!�# �� �$!� ����)��/ ���

5$77 !' �+�� $!�$!+�� 9�����+�� � ���+$' � 9$��  �"� #� � � !)�#!�!+� # ��
�����:�� !$��� # ��H' �!$�. � # �� ().$����:�"� # .� �!# �# �� � ��� �� �!#�
# ��*�$!%)� !% ���%�� ' � ' !�� �� � �;�� � �N�� .$����� �*)�����!+ !�9 ����!�
$��+ ���&)�� !"��;�� !� !����� ,' ��$�7��# ��	 !��%�!+�� �')� �  !�+ + !+ -
��$!# !"� #� � $���� # .� �����:$�� �!� � �! �� �!����/��)!� ���&&���9 �+ !� ,' ��
$&& �� :)������ ' !"� 9$�� ��.� L:)!� #� � �� ��$#�� � �.&���/ �� !M� ' /$!!��
9��# ���� 	 ��;&&�+� : ��)&+ � 5$77 !' �+� #� �  ' !� D �%�� %C+ �!#�  �!� �% !# �
a��! �!+� # �� �����: � �!#� ����� '� �=0=F� L��� 9$�� T���U� %� .&���� $&&+ . �-
! �� � ��!#�$�%� + 9)�# !"� #$��� 	 �C�# !� ��� � ��/�!# !� 9� � + ��)�& ! ��
��&' �+ �;�� � : �' �+ !� .,��� !"� �!#�  �� 9$�� ' �� ��! !� � &'���  �! � �!� �.-
&��� "� &;���+ � � ' �% �+�!+�  !���$!# !"� #$��� .$!�� �� �!� �&���9$!+ � �
� � �.!����#$��!� : �')�+ !� � N!"� �!#�#$��"���$��� � ���.;���+ ����9 �'��� &�
# �� :)��$!# ! !� � ��� "� .$!�� �� �!� ���� # �� � 9$&���$� !� �!#� # �� 5����
# �� �)��$�� !� $!�#$�� �$+ �&����� + %)+ !� 9 �# !� /C!!� �� �� � � �� !�  �� �����
#$� ��  ����+��� $!+ & + !� � N!"� T���U� #� � � �+$!+ !� ��� T���U� �N�� .$������ �)#��
%�� ���&$+ !� T���U�� (� � � �!����� !� �$' !� ����� ! � �#�!+�� � ��� �.+ ��$&� ���
( �� *$�/ &� # �� E��� !���$��� ���� + ��$�� �"� #� � ��!�� � !� �����:+ 9C&' �
%��  �� && !6� #� �  ��9,�#�+ !� � ��$&� !� # �� � �+$!+ !� ��"� 9 &�� � 9� �
��$$��+ �$!+ ! � #$� &'��� �!� �� ���&)��� �!#� �� + &�  9�+ �� � �+ �� !� ���
: ��$&& !� ���� ! !"� �� � !� 9� # ��.� � �:)�� �!#� '��!+ !� # !� ,' ��$���� !�
�!/ &!� #� � 9�&&/).. ! � ������ ��!+� :). � � ���&��� !� �!#� + #� + ! !�
��� ' !� �!#� E��/ !� # �� : �+$!+ ! !� �$����!# �� M �0�

5$77 !' �+�� *)���� ��!� � �� � ���+� �!: �/ !!'$�� �).$!����� � �,+ ��
( ���� � � �� .+$!+�.��������:$&� !�  �&$�'� �'$&#� ��� �� �C�� !�&����!+ !"�
�!� ��# ! !�  �! �<�)+�$..��������%���2BB1�$��� � ��# ��',�+ ����$��&��� !�
� ��$���!+��$. '��+�� �=0=�:� &�	 ��$&&��$!#� �!#� �!� /�;���+ �� � ��� !� � �%� 

�� � < ) � � �5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. ��3@"� ��� ���
�0� �  % ! ��)! � :)!� � $�&� �  �� �#�!+"� 	  ���$+� %��� �  ��� �� � � � # �� ��$#�� � � ���9$&#"� )# ��

: �:)&&��;!#�+� � ($��� &&�!+"� 	  ���� ��+�!+� �!#� � �/&;�� !+� $&& �� #� � � �$#�� � � ���9$&#"�
��� � A���� ! � �!#� � ����� !+ ! � $!+ � !# !� � �/ � !# ! � '��� %�. � �!# � # �� $���% �!� !�
�$� �� � !# ����� � � ���9$&#� �=0I"� �!F� �$� �' , � �  �� �,�� 9 ��� ! ���$��&��� � A ����/"� �� ! �� �=0="�
�7��=221=2="� �� �� �7�� =22��



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ���� � !+ �B4

1 �  �!�  ��� �� ��/�!# !+ ��,�%� �� �'��K� # �� �$.'��+���� !� � ��$���!+�+ -
������� � :)!� # !� �!�;!+ !� '��� %��� � �)�.$��)!"� + ��$+ !� :)!� 7$���)��-
��� !� �!#� 7�)� ��$!�����1/)!� �:$��: !� �  #$!/ ! �2�� <�)+�$..$������ 9$��
#$�� 	���� $���"� �!# .�  �� #� � &$!+ � � �� � # �� &)/$&+ �������&��� !� <�'&�-
/$��)! !� 5$77 !' �+��  �!& �� � � 1 � +�,!#&��� � �#���)! !"� #� � # !� ���!#�
�,�� �7;� � � *)�����!+ !� & +� !"� �!#�  �! � +�)K � �$�&� %�. ���� /& �! � �"�
J� && !!$� ���'�$!#&�!+ !"��� ���+ 7�;+��:)!�# !� ���!#�;�% !� ����)�����-
7��&)&)+���� ��Q� && !/����/�� � !#� ���&� K&���� ' 9� �� 5$77 !' �+� .����� -
.$� �!#� � ��)# � � �! � � �/�!��� :)!� # �� ����)����� !� � ��������& �

��� # !� ���%!� K �!� # ���� � � !� �����:1	 !��%�!+�%;�&� � �  )�+�*�� #-
����� �$��)������ � �! � L� ������� � # �� �$!� $����� !� 	 �!# �M ��� 9$�� ' -
�)!# ��� #$#����� '  �!��;����+�� 9)�# !"� #$K� ��.� #� � 9�����+�� !� �����: �
: ����&)�� !� 9$� !� �!#�  �� ����� �.� 9 � !�&��� !� $��� + #���/� � Q� && !�
�$�� � ��,�% !� .,�� !�� �&�� ����� #� � �)�$��� �%�!+ !� #$�,�� %�� ' �� �!� ' -
+$!! !� �!#� !$��� # !� *� �� ���/�� + !� $���� #$�� �!� � �� �$!� # �� !$��)!$& !�
� ������� � 9����"� �$K� �  ��  �! � � �' $�' ���!+� �!�� ��+ "� 9)&&� � �� � $' ��
$��� �&� ��+�,!# !� !��� $��� # !�  ��� !� � �&"� #� � �!�;!+ � # �� �$!� "� ' -
����;!/ !��E;�� !#�# ��%9$!%�+ ���$�� �' � ��� � ��%$�&� ��� � �$!� ��;#� �
�!#� �$!#� $���� ' �� 5$77 !' �+� �!� ���,�%�!+"� # �� ��!� #$' �� :)!� � �! ��
$'9 ��� !# !� �!������ ,' �� #� � �!��� ��!+� # �� �$!� � ,' �% �+� F� (� �
�$!� � � �� !����� :)!� # !� 	,!#!��� !� # �� ��;#� � $��+ +$!+ !"� :� &. ��� :)!�
# !� *$/�)� � !� �!#� � � �! !� # �� A$��& �� "� #� � #� � ��;#� � #$!!�  ���� �!�
��� !� �����%� + !).. !� �;�� !�� 1 �H'��+ !�� ��$!#� # �� �$.'��+���� � � !$��
�$��)����R� �!� �! �. !� �/ 7������ + + !,' �"� 9 �&� #$�� E �/� !����� �!� ��
�$.'��+���� ��� !����  ���� �! !� �)&&� 6� L �!� A$��.$!!� . �!� "� .$!�9��� �
D$� +$�� !����"� 9$�� �!� # .� 	���� �� � !� 9,�# "� )'� 9��� ���.� #$:)!� �;�� !�
)# �� !����M �3�

�&�� �$��)����� �=0=� ,' �� #� � �� ��' ��� ��$�'"� 9$��  �!� � �&� # �� � 8� �� %9$��
' � ����+ #���/�"�$' ��# ����/�!# !� �&"�# ��5$77 !' �+� ' �)!# ��� 9�����+�
9$�"� !)��� �!� ���+�� �)�� $&& .�  �9� � !� ����� �$��)����R� �'������� !� $&�� �)�
�!+ !$�"� #$K� A)�� /��� !� �!#� ��+;!%�!+ !� #$�� ����� �! !� # �� E �/ ��
'��� �=2B� : �%C+ �� !�� (� � L��/�!#&��� � � ������� � # �� � ��7��!+�� # ��
# ����� !� �$!� M� 1 � # .� �.��;!#&��� !� ��� &� �$�� � 5$77 !' �+� #$�� L��-
/�!#&���M� ��!%�+ �,+�� 1 � �)&&� � ���)!� .��� #� � .� ���$�%� ��� � � &'��;!#�+-
/ ��� ! ' !� �$��)����R� ;&� � .� E �/� ' �)! !�� �� � ,' ��)&� � # �� !�  ��� !�
� �&� �)� +�,!#&���"� #$K� 5$77 !' �+� . ���$��� %��� *)��� �%�!+� $��+ �)�# ���
9��# �� ( !� � 8�� �&� �$�� � �$��)����� �.� 9 � !�&��� !� !)��� � &'��� : ��$K�

�2� ��) �$! !U� �T$���!U� 5�<<��	���"� <�)+�$. . � %���#���� !� � ��&$�� N �� #  � � ', �+ ����$��1�
&��� !� �  ��$��� !+� � $. ' � �+�� $.� 04�� !� � 7� . ' �� �=0="� � $. ' � �+� ?�=0=@�

��� � �� �12"� �C���!+ ! � �=B01�=B=�1�+&��%�. �*)&+ !# ! � <����5"� 5$77 ! '  �+�?9� � � !. ��3@"�
���>B��

�3 � <����5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. ��3@"� ��� 2�� � !. ��2�



� �B �$�! �� <)�� �

�!#� #$��!� #� � ($��� &&�!+� :)!� # !� ! �+ 9)!! ! !� ��!����� !� %��� �! �-
�� ��!+�+ ������� � '��� %�.� *�� # !� :)!� ���$&��!#� + �,����� � ' !� # ��
* ���+�� &&�!+� ' �)!# ��� # �� %9 �� !� 	$!# �� 1 � # �� L�$!����� !� � �/ � !-
# !'��� �M�1 �9$��#$���)�9)���%�.� ��� !� 	$!#�5$77 !' �+�� .$�/$!� �� ��
	 ���$+�� ���  !�9��/ &� � #$��!� #� � ��/�!#&���� !����� �$K'$� !� �!�;!+ � # ��
�$!� � 9� �  �!& �� !#� + ����&# ��F

( �� �$!+ &� $!� !$��)!$& �� ��!� ��� �$' � �.� ���� &$&� �� # !� !)�## ��-
��� !� ��;#� !� 9� � # !� ��$&� !���� !�  �! � /�&��� &&"� 7)&������� �!#� 9���-
���$��&���� ' � ����� !# � �� &&�!+�  �!+ �;�.�� �!#�  �! !� � &'��' 9�K� !�
	,�+ ���$!#�  !��� � !� &$�� !�� � � �� �$' �#� � �$!� �:)!�%9 ��: ����� # ! !�
$' �� : �9$!#� !� �)�+;!+ !� ��� !� � ��+$!+� + !).. !� 1 � :)!� # !� � � �$. -
. !���&,�� !�# ����� ��A$��& �� � �.� ���&$!#� �!#�:)!�# !� ����� $&&.;�&����
$��# �! !# !� ��;#� ',!#!��� !�� �$��)����� �$�� � !��� # !� %9 �� !� �)�+$!+�
+�,!#&���� �!� �������� (� � � � �! � �.� ���&$!#� 9$� !"� 9� � 5$77 !' �+�
% �+� "� %�!;����� %��� + . �!�$. !� � ����7�& + "� %�.� �����%� + + !� #� �
�& . !� "� + + !� �  �;�' �� �!#� ��!� �.���� � �!#� $��� 7�$/����� !� � ��)�-
# �!��� !�  !���$!# !� �!#� # .!$��� $!� #� �D 9 �&�+ � *$/�)� �� + '�!# !�� �)�
: �&� �� ��� � �!�9��/&�!+� $���� �! �!� ��&����� ��� ' ����� '� #� � #).�!� � !-
# � �)&& � # �� A$��.$!!�+�&# !� �!� # !� �  �$!# &���;#� !� �!#� 9� � #� � !�
��&# !� :)!� ��� �� � �.$���$#�� $��� �� .# !� �$!# &�7&;�% !� ��&$���!+� �!#�
<��:�& +� !�  �/$���� 9��# !�� (� � $��9;���+ !� A$��.$!!�: � �! � � � !� #$-
.��� %�! �. !#� �!� �� #� � A)!��)&& � ��� �� � �.$���;#� � + &$!+��� �)&�� !�
"<��:$��$!� !�� �;�� !� #� � <�& + � # �� � �.$�&��� !� � ����"� #� � E$���!+�
+ . �!�$. �� �$!# &��!� � �� !"� + ���&��� � �!#� + � &&���$��&��� � ���+$' !�
)'+ & + !�� �� � �;�� !� $���� 	,�+ �!� $!# � �� ��;#� � )�� !+ ��$!# !"� � � !�
)��� %�� � �����.� + &$!+�"� �!#�  �!�+ � �;�� !� !)��� &$!+ � !$��� # �� 	�&#�!+�
# �� +�)K !� �$!� � ' ��$!# !�� 5$77 !' �+�� 	�&#� #� � �� H' �+$!+ �� �$' �
����  �!+$!+�� %��� ���

	 �� # �� ���,�/: ��)&+�!+� D ! �� ��;#� ',!#!��� � %�.� �����%� # �� A$��-
.$!!�: � �! "� #� �# �� 	�&#�!+�# �� � �$.��$!� � :)�$!+ +$!+ !� � � !"� �)'�
 �� #� � $&� !� � �'�!#�!+ !�%9���� !� �$. ' � �+� �!#� 5,' �/� ' �)!# ��� � �-
:)��� ���� ��)�%� �!� ����� #&��� �� �$!#�&��!� � �� !� ��,� �� ���$.. !+ � !�
% �+ � :)!� �$!# &�7)&������ ��E �������� �!#� � �� !)�9 !#�+ � �)�$��� �%�!+�
�,�� # !� ������ +� # �� �$!� � + 9 � !�� ���� 	&��/� $���#$�� H' �#$� �!� #� � ��
��;#� "� $��� # ! !� #� � �$!� � ���7�,!+&���� ' +�,!# �� 9)�# !� � �"� $����
9 !!� ' �)!# ��� �.� ����  �$�.� ! � � �$!# &�% !�� !�  !���$!# !� � � !"�
���&)K� 5$77 !' �+� .���  �! �� ���� 7$���)����� �� �7)�� )� F� �.. �� !)���
& �� � !� L# ����� � �;!# � �!#�# ����� � ���� &�# !� �$!# &�#$� &'���T���U�� �.�
�! ����,�� �&����� !� : �'& �'�� #$�� � ��;&�!���� �$. '��+�� %�� � �! !� $&� !�
�;�� !� �!#� ' �� �!# � !� � !)�� !"� # �� !� ����C� !� )�! �  �! � :C&&�+ �
� �!�����!+� )# ��9 � !�&��� � �.+ ��$&��!+�# �� �&'���). �� !����� # !/'$�



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ��� � � !+� ���

���"� �!#� 9 &�� �� # .!$��� $&�� $��� # ��D �%�+ !� � ��$&��!+� �!� � �� <&$! � !�
' ��� !#� $!+ � � !� 9 �# !� #$���M �>

�)&�� � % ���N7����1�).$!����� � � �/&;��!+� /$!!� !����� : �# �/ !"�
#$K� %�.$&� #� � ! � � ��/�!# !�$..&�!+� #� � �$!� �)���� �!+� $���  �! �
:C&&�+� ! � �  .7������ � ���!#&$+ � �� &&� � �!#� #$K� #$�� ! � � 	�&#� # ��
�$!����� !� *�,�+ ������� � 1 �#$�� �)�$!+ � !� �!#�:�#� && �� �!#� 9������$��-
&��� �� �)��: �1 �  �! !� +�)K !� *)���������� ' # �� � �� ($K�#� � �� *)����������
!����� /)!��!�� �&���� : �&� �� �!#� #$K� 5$77 !' �+�� <$���)���.��� .��� # .�
�$��)!$&��.��� !$��� # �� � ����+�,!#�!+� / �! �9 +�� +& ���%�� �% !� ���"�
% �+� �  �9$� A)!��$!��!� �C�&'$�.� �=I>� �!� � �! .� �)�9)��� %�.�  ��� !�
	���� # �� �$!����� !� ��/�!# !'��� ��� ��� 9$��� 5$77 !' �+� :)�"� L#� �
$&&+ . �!� 7)&������ � 	 # ���!+� # �� 	�!# �M� + + !,' �� �$!# &�+ �������-
&��� !� ��7 /� !� : �!$��&;���+�� %�� �$' !"� �!#� 9)&&� � �!� # �� �$!� � # !�
L� ��� � ��# ��+ �$..� !�# �����1!$��)!$& !� <)&���/�+ + !,' ��# !� �&$: !�
�!#� �/$!#�!$: !M�  �/ !! !�I�

�!# � � ��' �� !� 5$77 !' �+�� %��� �$!� + ������� �9$� !� %�!;�����9 -
!�+ �� �7 /�$/�&;��� � �! � 	 ���;+ � %���+�)K !� �  � �����$..&�!+�# �� *�$!-
%)� !� � $!� �$�� � <$�# ����� � ��� �=0=�=� 9$� !� . ��� $&�� !��� � ' !��,��� �
# �� �$��)����1	 $�' ���!+�� 5$77 !' �+�&� � �� �#� �9�����+�� !� ���!#&$+ !�
# �� �  � ����� :)!�E��'N� �!#�1 � ' !�$&&��$���# .� �$. '��+ �� �����:�1 � �! �
�$..&�!+� '��� #$��!� �!' /$!!� �� �$!����� �� �  � ����$���/ &� # �� ���1�>��
�$����!# ���� �!#� +�!+� $���� �!� � % !��)! !� # �� <$�# ����R��� !� E �/ ��
$��� #� � ;&� �� � �$!� + ������� �  �!�4�

�!� �)&�� !� � % !��)! !� .$��� � 5$77 !' �+"� # �� �!� � �! !� ��' �� !� 1�
!����� !��� %��� �$!� + ������� � 1 � �.. �� +�CK � �� � 9����� $��� #� � +�,!#-
&��� � ����)�����17��&)&)+���� � E� # �+$' � �!#� ���9 ���!+� # �� Q� && !�
& +� "�#� � �Q� && !/����/�$����%�.� �$K��$'� � �! �� ��� �&�� �!#� ' �)!� �# !�
�)�  �� ���� !� *)���������F� L(� � � ���+ � � ���������)�����!+"� :)�%,+&����
'��� D �%�� !)��� #� D !�+ � # �� ( ����� !"�  ���� �!�� �.� � �+& ��� � %�� # !�
5 ����!+ !�  �! �� !)��� !����� &$!+ � : ��&)�� ! !� � ��$&� ��� +& ����  �! .�
	 �� ��!+�/�� + � + + !� # !� ���9 � !� (���/� # �� '��� ��+ !� � ��������-
���� �'�!+�� ��!� �)&�� �� 	 +�!! !� : �&$!+��  �! � $!# � � � ��)# "� 9� �  ��
 �! !� $!# � !� �9 �/� :)�$��� �%��M0B

5?� � � $ $ � � � � � � �� � �/ � !#&���  � �  ��� ��� � � ?9� � � !. �� �@"� ���X X X �� �
�I� A)! ��$! ��! � � � � � � � � � � �!F� � $! �����  �� � �/ � !# ! ' � �� � ?�+�� :�� � � �!� �,�� �$!����� �

�  ��� ��� � �@"� 	#� �"� �$&& � �=I>"� ���� &&��
�=� �T $!U� �T$�� U� <��(�����"� � )&& ���)! � # � 5) ��� .$����.  �� $!� �� � � �� $�� X � � �* G� �� �& "�

� �� �1�"� <$���� �=0=1�=2I�

�4� �&&+ .  �!  � D���������  � �  ��� !+"� �=0="� � � � ���� ?�0�� (  % . '  �@6� �$� �' , � �  �� �, �� 9 ��-
� !���$��&��� � A ����/"� *  ' ��$�� �=04"� �7�� �>41�=>6� �7��&� �=20"� � 7 �>��1>0B6� � ;�%� �=2>"�
� 7 � �B>1��>�

0B� �  % ! ��)! � :)!� E�&� &.� 	C�.  �"� � � ). $�� A$! �%)9 �� � � �) ! �/ � :)!� <). .  �! � �!�
! � # �# ����� �� � � !#$��"� �� ���!� �=23"� �!F� �$� �' , � �  �� �,�� 9 ��� ! ���$��&���  � A����/"�
�  7� . '  �� �=23"� �7��2�=123>"� �� �� �7��2�=��



��0 �$�! �� <)�� �

(� � �$8�. !� ��� !+ �� Q� && !/����/� &$+ !� �!�' �)!# � � # !� ��$��� !�
# �� � � &&���$��� �,�� ;&� � � # ����� � � ��������/�!# � %��� � �$��+$' � # ��
�)!�. !�$� � �.$!�$ � ����)���$� %�+��!# "� $!� #� � ($�&.$!!"� � � '����
�!#� ���� 5 �� �� < ��%� 5$77 !' �+� �=0=S04� � �$!+ �,���� �$�� !� �!#� # � !�
E$�&�7����� L�$!����� $.)�� 7$���$ � #$�� $!�.�.M� +$!%� � �! ��  �+ ! !�
�$&��!+�  !��7�$���

�$���+ .;K� �!� � ��� �� � ����� 5$77 !' �+� :)��$!+�+� �,�� !)�## ����� �
���)� !"� �)&�� � %�.$&"� #� � #� � � ������� � 5,' �/�"� �$. '� �+�� �!#�
# �� �$!����� !� *�,�% ��� ' �$!# &� !�� � �� ,' �!$�.� #� � � �$��+$' � # ��
E �/ � # �� � &.)&#� :)!� 	)�$�"� ��!)&#�� �!#� 5,' �/� �!#� �&' ���� :)!�
��$# "� #$%�� 9 �� � � /& �! � ���)!�/ !� �!#� �!!$& !"� �!#� ' ����� � � ,' ��
� �! � �)�' � ���!+ !� $���,��&���� �.� L�����:� # �� � � &&���$��� �,�� ;&� � �
# ����� � � ��������/�!# M 1� :)�� $&& .� �8 �%��� !� �!� � 8�/����/�� �$���
($�&.$!!�� � �%����� ' $�' �� � �  �� $���� #� � A���� !+ ������� � �#$.��
:)!� 	� . !� �)9� � �7;� �� #� � � � �)!�/� # �� ��� �.$�� :)!� � �� '��+�
�!#� ����� '�  �! � &$!+ � �'�$!#&�!+� ,' �� #� � Q� && !"� �$!#������� !�
�!#� �#���)! !� # �� 	� . �� ().���)&$�� ��� �#$.�� ����� 9 !!� �)&�� �
+ ! ����� !� ���#� !�  ���� �!� # !� �!�;!+ !� �� �/� !"�  �/$!!� � 5$77 !' �+�
��� � +��!#& + !# � E�����+/ ��� �,�� #� � E ��' ���..�!+� .��� &$&� �&��� ��
���)!�/ !�� ($�� ����� �! !� # �� �#���)! !� � &'��� : �%C+ �� � �����  �� '&���F�
�=24�&$+���� �.$��� �� �)!�/� :)�"� �=�>�#� � �$.'��+���� �A���� !+ ������� �
�#$.�� :)!� 	� . !"� �=34�#� � �!!$& !� �&' ���� :)!� ��$# � �!#�  ����7)����.�
�=>4� #� � �� �)!�/ !� � &.)&#�� �!#� ��!)&#��

�&�� ' �)!# ��� 7$���)����� �� �!� �! �. !� ' +�,K� � 5$77 !' �+� �.� #� �
���� �# ��:� �%�+ ���$�� �#� �# ����� !�H' �� �%�!+ !"�#� �$&�� L� ��������-
���� �' �� # ��# ����� !� �)�% ��M�  ����� ! !"� ����� '� #$%��  �!�+ � �)�9)�� �
�!#� +����� ���&� K&���� $���� #$#����� �!� #$�� �����/�$&� # �� L�)!�.  !�$M�  �!"�
#$K�  �� �=23� # !�D�!+ !� ���# !� !� �!#� �$!/ ���,& �� �  )�+�E$��%�$!� < ��%�
 .7�$�&� �!#� ��.� #$.��� %�� � �! .� ' ��;!#�+ !� ���$�' �� �� �!#� �7;� � !�
�$���)&+ �� : ��$&��� E$��%G� � �#� !�� � �.� #� � �$!� �)�����!+"� #� � $���
#� � �� �$+�!+� !�����  �+ !�� ' �$!# &�� 9 �# !"� �!�' �)!# � � � �!� +�)K ��
E �/� ,' ���,�+ !� E�&& !9 : �0�"� �)&& !� !����� �! �9;�!�� '& �' !�

�!# � � ���)!�/ !"�#� � �!�# !� L�)!�.  !�$M� 9 + !�$&&%��&)/$& ��	 # �-
��!+� / �! !� <&$�%��$!# !"�#� �$' ��$���� �,��#� � �$!� + ������� �:)!� 	 &$!+�
��!#"� +$'� 5$77 !' �+� + �)!# ��� � �$��"� %�!;����� �=��� #� � L� ��������-
J� && !� :)!� 	� . !M� .��� # �� !� # �# ����� !� ���)!�/� # �� � ��$�#� �N1�
! �' ���� �!#� � �')�#� ��� ! � $��� # .� �3�� �$����!# ��"� #$!!� :)!� �=301�
�=>�"� +& ����$.� $&�� < !#$!�"� L�$.'��+���� � ���)!�/ !� �!� !� # ��;����-
��� �� �7�$�� M� �!#� !)��� �=>3� �#$.� ��$�%�+ ��� �)��# ����� � L���)!��$�
# ����$#���$. ' � �+M� :)!� �33I�� *,��#� ����& �9�+1�)&�� �!15$� !'��+���� �
� � &&���$��� �,�� :$� �&;!#���� � � ������� � ���&� K&���� ' $�' �� � �  �� �=>0

0�� �  ) �+ � " � 	� ' �� 5, '  � / � �!� ���, �+ ! �E �&& !9 : �� �!#� #� �  � �)7;����  � <)&���/"� 2� 	# "�
	 �&�!� �=231�=3>�



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ���� � !+ ��2

#� � ���)!�/ �# �� �)+ !$!!� !�<� �'N� �� 	� . !�����!#� �=>3�#� �# ��!)�# &-
'���� !� �$�� !�� (� � �#���)! !� $�K ��$&'� # �� L�)!�.  !�$M� �)&+� !� # � !�
/������� !� ���!#�;�% !� �!#� '&� ' !� �.� 9 � !�&��� !� +,&��+"� �!#� $����
�7;� � � � �' $�' ���!+ !� � �! �� ���)!��� !� �!� # !� �)!�. !�$� #�����
�)' ��� �)&�%.$!!"� 	 �!�$�#� ���. �#& �� �!#� � �!%� ��))'� ' ��;��+� !�
9 ����!� � �! � ��+ '!��� �

	 �� # �� E,�#�+�!+� # �� �$!� ����)��/ ��� 5$77 !' �+� .,�� !� � �! � $!-
# �9 ���+ !� 5 ����!+ !�1 �#� � +�)K !� ($��� &&�!+ !� # ��  !+&���� !� �!#�# ��
������ !� � ������� 00�  ' !�)� 9� � #� � %$�&� ��� !� 	 ���;+ � %��� ! �% ��&�-
�� !� 5$!# �1� �!#� 5)/$&+ ������� � �!#� �7;� �� #� � &�� �$���+ �������&��� !�
��' �� !� 1 �$�K �� 	 ��$���� '& �' !�� �� �  !��7� �� !� #����9 +� # �� J� && !-
/������� !� � ��)# "� �)� #$K� !$. !�&���� #� � ;&� � � � ������� � �!+&$!#�� :)!�
5$77 !' �+� $���  �! !� ! � !� ��$!#� + '�$���� 9��# �� �� � ' ��;��+ !� $' ��
$���"� #$K� ��.� #� � � 8�/������� � �!$&N� � 9 ��� ��;�/ �� &$+� $&�� #� � +�)K �
#$��� && ����� � �N!�� � � �!#� �7�$��&��� � �& +$!%�� ($K�  �� � �! � � ������� �
:)!� �!+&$!#� ,' �� # !� %9 �� !� 	$!#� ?�=2I@� !����� ��!$���,��� "� ��� �!�� $&-
& �#�!+��$����#$��!� ' +�,!# ��+ 9 � !�%�� � �!"�#$K� � �!� /������� �� �.+$!+�
.���  !+&���� !� ����)��/ �!� �!� �!+&$!#� � &'���+ � �&� !� 	 ��$&&� �$!#� �!#� :).�
�7;� � !� H' �� �% �� + �&��� !�&���� + ��&+�� 9��# 0FW�

�;� �� %��� �$!� + ������� � &$+� #$�� �$.'��+���� � ��/�!# !'���"� .���
# .� 5$77 !' �+� !$��� # .� �)�+$!+� :)!� 	C�. ��� *�$!/���� �� � �/�!# !-
'���� ?�=2>@� :).� �$.'��+ �� � !$�� ' $����$+�� 9��# �� ( ��  ��� � 	$!#"� # ��
!$��� .,�� &�+ !� �)�$�' �� !� �=�0�  ����� !� �!#�# !� �$. '��+ �� 	�$!#� !���
%��;&&�+� �!�  �!�+ !� �8 .7&$� !� ,' ���$!#"� �,��� � '��� �!�� �2�� �$����!# ��� 1 �
!$��� �  )�+� E$��%�  �!� L�$�7�1� �!#� � ��!#9 �/� �)�## ����� �� ����)��-
��� �� *)�����!+M0��� ����� �.�0B���$����!# ���9��# �# �� 	$!#� !$��+ #���/��
�!#� �)��+ � �%��� (� � *)&+ !� # �� 	�$!#/$�$���)7� � 1 � #� � � ���C��!+� # ��
�����:�;�. "� # �� � �&���� 9 ��:)&& �� 	 ��;!# "� #� � '  !+� � �!� �'��!+�!+�
# �� � � �� � !� �)9� � :� &�;&��+ � #� !��&��� � �!$!�7����!$�. !� 1 � ����;!/-
� !�#� �9��� !���$��&��� !� �)��$' !� # �� �����:$��� �!�# !� �)&+ !# !��$�� !�
 �� '&����  �!6� ��!%�� /$.� �!� �7;� � !��$�� !�  �!� ��+ !& �# !�

�=24� 9$�� 5$77 !' �+� $!� #� � �7��% � # �� ! �+ +�,!# � !� � � �!�� �,��
�$.'��+���� � � ������� � + �� � !� �!#� 9��# � �,�� # �� !� � ���������� %�.�
'��� � �� � �& �K�+�� !� ���)�"� !����� � &� !� $���� %�� �$!����� !� �� . !�� ���
: �C�� !�&���� � L( �� �N!#����� ().$!!� 5� #� :)!� # �� # ����� !� �$!� M03

00� ��) �$! !U� �T$���!U� 5�<<��	���"� ��&$!#"� �!F� �&&+ .  �!  � � ! �N/&)7;#� �# ��E ��� !���$�-
� !� �!#� A,! �� "� �+�� :�� ��� ��� � ���� � �!#� � �� �� � �� '  �"� � ���� 0"� � 1 � "� �+�� :�� � �� �� � )��. $! !"�
� �� 0�"� 5 �7%�+� �=�3"� ��� �1�B2�

0D� �� � ���) �N� ) �� �!+&$!#� � ! � �� �� � � !+&)1�$8)! � A�!+��� � �$!�&$� #� ��). � �� � �  �.$!�
) � ���� �� � � $ $ � � � � � � � 'N� 	 !D$. �!� ( � � � $ � �� 0� �)&��� 5) !#)! � �=�36� � � � ���) �N� ) �� �!+&$!#�
� !# �� �� � � ) �. $! � A �!+��� � �$!�&$� #� ��). � �� � �  �. $! � ) ����� �� 5�<<��	���� 'N� 	 !D$. �! �
( � � � $ � #�� 8 �) �# � �=3I�� �+&�� <����5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. �� 3@"� ��� �23��

0�� < ) � � �5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. ��3@"� ��� �>��
03� � � � � � 0"� �=�I"� ����3�1�I��



��� �$�! �� <)�� �

1 � #� � A&$+ � # �� �$!� �N!#����� ,' �� # � !� � ��$&&� 1 �  �! � � ���$..&�!+�
,' �� #� � E$77 !� # �� �$!����� !� A)!�)� 0>� �)9� � 	 ���;+ � ,' �� A&$���
��C�� ' / �0I� �!#�  �&;�� �� � L($��� �')�� :)!�E �# !�$+ !R�� �$!� $����� ��
� ������� M 0=� �>2�� #�����# !� �$. '��+ ���$��9 + !�$!+ '&����7$�� �&��� ��
�!��� &&�!+ !�� � �!� �� �� 9)�&� 9�����+�� �� ����$�%� �$!# &� � �=�=� L�)!�
# !� 	�!# �% ��� !� # �� # ����� !� �$! � M04"� $&�)� :)!�  �! �� +& ��� �.$K !�
����)����� !� 9� � 7)&������� $/�� && !� *�$+ �� ( !!� �!� # ��# ����� !� *&)�� !-
' 9 +�!+"�# ��5$77 !' �+�#����$��� !$� ��$!#"�9$��$����# ��E�!���� !$���
 �! ��+ . �!�$. !� *&$++ � &$���+ 9)�# !"�#� � .$!� ' �� # �� �$!� �%�� ��!# !�
�)��� �� 5$77 !' �+� �� &�� #$+ + !� � ��"� #$K� # �� &)�/ � � ���$.. !�$&��
# �� �$!� .��+&� # �� 9 # ��  �! � + . �!�$. � *&$++ � !)���  �!� + . �!�$-
. �� �� + &�  �&$�'�� �$' "� �)� 9� � #� � �$!� � $���� / �! � + . �!���$��&��� �
�,!% � + �$'�� �$' �� H' ��$�7�� � � !� ��������&$++ !� �.� .)# �! !� ��!!�
!����� :)�� 	 +�!!� # �� �I�� �$����!# ���� $��%�.$�� !�� 1 � ���� �$!����� ��
������ 9$� !� $&& �#�!+�� $���� �'�$!#&�!+ !� 9� � #� � L�)!� # �� �$���9$�&�
�!#� �$���: ��$���!+� %�� �$. ' � �+� :)�� # .� E$�&� � �� � :�� ��� �>>2M2B� :)!�
	 &$!+�� �!� #� � .� ���$.. !�$!+� : �#� !�� # ��  ��� � �!#�  �!%�+ � 	$!#�
# �� "�$.'��+���� !� � ����$&� ���,. ��� 	 $����!+"� # !� 5$77 !' �+� !$���
&$!+ !� �)�$�' �� !� �=�3� :)�& +� F� L(� � ;&� �� !� ��$#�1� ������1� �!#� 5$!#-
� ��� � �$. ' � �+�M "� '��� � �� � #� �  �!%�+ � �!#� �.� +$!% !� +,&��+ � ���+$' �
#� � �� $���� �,��#� � �$!� + ������� � 9�����+ !� Q� && !�� ( �� 	$!#�  !��;&��
�!� 5$77 !' �+�� �!)�#!�!+� #� � ��$#�� ��� � :)!� �0IB"� �040� �!#� ��4I"�
#$�� ;&� �� � ������� ���� �!#� #$�� 	�&&9;�# �� � ����� ��� ' .,�� � ����� #$' �"�
#� � �!�;!+ � # �� �$.'��+���� !� ��$#�� ����� '��� �!� #$�� �0�� �$����!# ���
%��,�/%�: ��)&+ !� �!#� #� � �'�;!+�+/ �� !� :).� 5,' �/ �� '%9�� �) �� ��
� ���� �)9� � # .� �$��� !�7� + &� � ��%��� && !"�  ' !�)� #� � E �� �+$' � $!�
$!# � � ��;#� � ?��$# "� 	� . !"� ��+$@�� � �! � �!!$�. "� #$�� �C.���� � � ����
�$' � ' � ����$&���)�'�&#��,��# !� � ��'$��# ��  ��� !� ��$#�� �����+ 9��/�"� �$!#�
D #)��� %��� + #;.7�� � �����..�!+6� ' �)!# ��� � �!����� � �! / � �$�� $!�
# �� �!)�#!�!+� �!#� 	 9 ���!+� # �� �$!#������� !� # ��&��� � A)�� /��� !�
:)�+ !).. !� �!#�# �� � #$/��)!� :)!� �040�?������+ �� �2B�@�# !� �$!+� �! ��
� &'��;!#�+ !� ! � !� ��$#�� ����� $'+ �7�)�� !2��

�!� # !� �$�� !� �.� �=�=� ' %)+� 5$77 !' �+�  �! !� /)!� �:$��: !� ��$!#-
7�!/�"� &� K� ����� #$��.�  �! !� �)&&'$��� �� � !� �!#� : ��)&+� � ' �)!# ��� #� 

0>� � � � � � �"��=3="����22�122>�
0I� � � � � � 0"��=�I"����42144"� 0=3104�"�34�1>B0"� :+&�� ��� �2140�
0=� � � � � � �"��=3="����20=1222�
04� � � � � � 2"��=3�"���� �3I1�I�� ?� 7$�$�#�� �/ ��=�=@�
2B� � � � � � 2"��=3�"����0=�12�I�
2�� ( � � 	 �&# ��$!#��� ����� # �� �$. ' � �+����  ! � ��$#�� �� ��� :)!� ��4I�� � �&;� � ��� :)!� �  �! -

����� �  � ! � /  � � �  � � �+�� :�� �, �+ ! � 	 )&&$!#"� � $. ' � �+� �4>=� ?� �C���� $��� # . � ��$$��$��� �:�
# �� *� � ! � �!#� � $!� ��$#�� � $. ' � �+"� 	#� �B@"� ��� �24���



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ��� � � !+ ��3

�$.'��+���� !� � ��$���!+�� �)�.' .,��!+ !� .��� �'& �!�!+�� �!� *�$!/-
����� !$�.�  �� � & + !� ��"� L�!� # !� ��$� �� T# �� <$�&�/���� U� ��! �!%�� -
� !M20�� �)�� # .� � � �!� �,�� �$.'��+���� � � ������� � #)%� �� �  �� �.� �$��
�=�=F� LE���  �& ' !� D �%�� . ��� � ������� "� $&�� 9���  ��)���� !6� �$!�� ��
9�&&� �)+$�� � ������� � .$�� !"� # �� !������ #$:)!� + �C��� �$�� )# �� �$�� �C� !�
9)&& !� 1 � �!#� #)��� ���� $���� �!� �!� �.� /& �! !� ��$$��9 � !"� 9)� ����� �)�
�! !#&���� �� & �� ����)������ + '�&# �� �$�"� #� � ������+ � A !!�!�K� # �� � �+$!-
+ !� ���  �!� �! !�' ��&��� �� ���� &� �.� #� � � + !9$��� %�� : ��� � !� �!#�
 �! �� ���C! !� ���� �!� ��/�!��� %�%��,�� !�M 22

( �� �)#� � �! �� *�$�� �.� �)&+ !# !� �$��� �� �+ �� � � �! � � � �!�$.�!+"�
�!� # ��  �� ����� 9� # ��  �! .� �$!� 1�� .$� %�9$!#� "� #� �.$&� )���%� &&�
' $����$+�� :)!� # !� � !$� !� �$.'��+�"� 5,' �/�� �!#� 	� . !��� ��� +�!+�
�.� # !� 5)!#)! �� ��$&�)��� � . � #$�� �!� !�$'& � � &;!# � $!� # �� �� .� �
: �/$�� !� %�� /C!! !"� 9��# �  �! � ()/�. !�$��)!� # �� 	 ���%: ��;&�!��� �
' !C��+��� �)�� � ' :)�� 5$77 !' �+�� ���#� � + #���/�� :)�&$+"� 9��# � # ��
� �/$��� �=3�� %�� +,!���+ !� 	 #�!+�!+ !� $'+ 9��/ &�2��

5$77 !' �+�� L��/�!#&��� � � ������� � # �� �$!����� !� ��$�&�)� �� %��
5)!#)!M� ?�=3�@"�#� �!����� �!�# !� 	����$!# &�/$."� ;�! &� �� �! ���$��)����1�
	 $�' ���!+� ���)!� �.� ��� &�� �� � 9 �� � � ����� 1 � ,' �� # !� �����$+� ��!$��� 1 �
%��  �! �� � ������� � # �� �$!� � �!� �!+&$!#� $��"� 9)� #� � � $.� ��,� �� !� �!�
����� �!�!+�+ �� � !� � ��� E� # ��.� ��$!#� $.� �!�$!+�  �!� � 8�� �&"� # ��# !�
!$���)&+ !# !� ��/�!# !� �&�  �&;�� �� �� ����� #� � �� ' ����;!/� � ����� !�����
$��� #� � ��$&�)��: ��;&�!��� �� 	 �)!# ��� #� �  ��� !� � 8�$'���!��� � �$�� !�
$&&+ . �! � !� ��$�$/� ��� 5$77 !' �+� +�!+� '��� �!� #� � � ��� # �� �;������� !�
�!�� #&�!+ !� �!� ��� !+&$!#� %��,�/"� : ��)&+� � #� � �!�9��/&�!+� '��� �!�
� �! � � ��� �!#� .$��� � $��� � �! !� �N.7$��� !� �,�� #� � �$!����� !� A$��& �� �
:)�� # !�  !+&���� !� / �! !� � �&�� ( !� �� # �+$!+� # �� �$!� � ����� '�  ��
$����  !+&���� �� 	C�9�&&�+/ ��� %��� ($�� ��+ !��.�� ���� # �� �$!� ��;#� �
$.� ��$&�)��+ &;!# � 9$�� %9 �� &��� �� %�� /&;� !"� $' �� 5$77 !' �+� �� ��
+ + !�  �! !� � �/$��F� L(� � !$�,�&����� � �!#� 9,�#�+�� � 	 ���..�!+� # ��
�$!����� !� ��$�&�)� �� 9,�# � � �!"�9 !!�#� �# ����� � �$��)!�T���U� ��!� � �! ��
���7�,!+&��� !� 	 ���..�!+� �!�  ��C�� �� 	 # ���!+� 9� # �+ ' !� 9)&&� �
�!#� �!� ��.� # .� 	 #,��!��� � # �� � ��� $!+ . �� !"�  �! � ! � � ��&#�$&& �
$&& �� ( ����� !� $!� # �� �� .� �  !���,!# "� #$�� ���.:)&&�� � ( !/.$&� # ��
$&� !� �$!� "� #� � � ��� � ��/�!��� # �� # ����� !� �$!# &�� �!� ����� ��$+ !#�M23�
�)&�� � ����)!� 9$�� # !� !,��� �! !� � ��! �!� �!� # !� � !$� !� $' �� !����� %��
: �.��� &!�

20� <����5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. ��3@"� ��� 0�I1002"� � ��$�� ���0�=�
22� � � � � � 2"� �=3�"� ��� �I3��
2�� <����5"� 5$77 ! '  �+� ?9� � � !. ��3@"� ��� 02I10���
22� �T)�$!!U� �D$���!U� � � $ $ � � � � � � �� � �/ �!#&���  � �  ��� ��� � � # �� �$!����� !� ��$�&�)� ��

%�� 5) !#)!"� � $. ' � �+� �=3�"� ��� ������



��> �$�! �� <)�� �

� �! !� & �%� !�<&$!� �$K� � 5$77 !' �+"� $&��  �� �=34� $���< ��%G� �)����&$+� �!�
#� � ! �+ +�,!# � � ����)����� � A).. ����)!� ' �� # �� 	$N ����� !� �/$# .� �
# �� E��� !���$�� !� + 9;�&�� 9��# F� ��� ' $!��$+� � #� � � �$��+$' � # ��
# ����� !� �$!� � % �� "� �!# .�  �� $��� #� � 	 # ���!+� # �� �$!� ��;#� �
�,�� #� � � ������� � :)!� � ���"� �$!# &� �!#� A�&���� # �� � ��� �� �!#� �,��
#� � �!�9��/&�!+� # �� 	,�+ ���.�� : �9� ��� 5;!+��� 9$�� # ��&���"� #$K� $����
� �! � �$��)����1���+$' � # �� H' �$�' ���!+� �!#� ��+;!%�!+� ' #���� �� �)�
�)&&� !� !�!� $&& � �$!����� !� ()/�. !� � '��� 9 !�+�� !�� %�.� �$�� � ��BB�
+ #���/�� 9 �# !"� �7;� �� $���� #� � ,'��+ !�� ���� 21�� Q�$��';!# !� : �$!-
���&$+� �  �� $&& �#�!+�� # !� %��  �9$�� !# !� � . �$!+� :� &� %�� !� #��+�� ( ��
<&$!"� �)� 5$77 !' �+"� � �� L �! � ' �)!# ��� +  �+! � � 7$���)����� � �$' � # ��
�,!�� ! �� �/$# .� M1Y>�� � �!� �!��$+� 9��# � .��� 	 ��$&&� $!+ !).. !"�  ��
� &'��� $&��# �� ' �� � �$��/ !! �� .���# �� ����,���!+� ' $����$+��� 	$&#�#$�$���
�,��� �  �� � �! !� � ��&� !� E�&� &.� ��!+�$!�� �!� #� � �����: � :)!� 5,' �/"�
E��.$�"� �)��)�/� �!#� ���9 ��!�  �!�� �7;� �� � ��� � ��!+�$!�� $���� !$���
�/$!#�!$:� !"� �!+&$!#� �!#� 1 �9� � 5$77 !' �+�1 �$&&D;��&���� %��� � �'��: �-
�$..&�!+� �!#� 	 ����� ���$���!+� !$��� �,!�� !�� (� �� $���"� !$��# .�  ��
�=>0� $��� � �! �� �� &&�!+� ' �� 5$77 !' �+� �!� #� � A� & �� � ��������7�)� �����
+ 9 ��� &�� 9$�"� 9)' �� 5$77 !' �+�9 �� ��#� � <&;! � �,����!+�$!�R� �����:-
� �� !� $���� &&� �� (� � ��' �� !� 9$� !� ���)!� 9 ��� :)�+ �,�/�"� $&�� ��!+�$!��
�!�$!+� �=>3�2BD;���+���$�'�� ($.���+ �� ��#$��E �/� �!� ��)�/ !�� 5$77 !' �+�
 �& '� � 9 # �� #$�� ����� �! !� # ��  ��� !� �$!� � % �� � ?� ��� �=IB@� !)���
# �� �$!����� !� � �/�!# !'��� �� ?� ��� �=I>@�� � �� ��$�'� $.� 0=�� � ) :  . -
' �� �=>3�� (� � � ���+ � �$..&�!+� 9,�# "� 9� � �$!/ � ' �$!#"� L+& ����$.�
 �! !� �'���&�K� � �! �� ���#� !� + '�&# �"� %�.� 	$�� �$!����� �� � ������� �
# !�  �� + +�,!# �"� #� � Q�$# �!� + &� � ��� �$' !�M 2I� ( . � �$!����� !� �  -
��������: � �!� 9$��  �� ���&� K&���� �)�' �$&� !"� 5$77 !' �+�� & �%� �� <�)D /��
# �� �)&& !#�!+� %�%��,�� !�� ��� 9$�� #$��.� ' � ����+�"� 9 !!� � �!�  ��� ��
�)����% !# �� E�&� &.� �$!� &�� ' �� # �� � �,!#�!+� �=IB� :)!� 5$77 !' �+�
 �/&;�� "� L �� ���� �!.��� &'$��# ���$� �� �!� � �� �$!����� !� � ��������: � �!��
%�� ! !! !M2=�

�$��;��&���� �$�� � / �!� *)�����!+�+ + !��$!#� ��!� �)�&$!+ �$!+ %)+ !�9� �
#� � �$!� + ������� �� �)!� # ��  ��� !� 	 ���;���+�!+� .��� �$��)����R� E �/�
,' �� # �� !� � �' $�' ���!+"� ,' �� #� � �#���)!� # �� ���)!�/$&���� !� H '  �-
&� � ��!+ !� �!#� #� � ��$&�)�1���#� � '��� %�.� '�����;'&���� +��!#& + !# !�
�,!��! �� <�)D /�� + ' !� 5$77 !' �+�� ��' �� !�  �!� ' . �/ !�9 �� �� 	 �-
�7� &� #$:)!"� 9� �  �!� ����)����� �� �� .$� $��� # .� $!��J�$����� !� �!� � �� 

W>� ��) �$! !U� �T$���!U� 5�<<��	���"� � ! ��$+�$� �� �  �$� �+$'  � # �� # ����� !� �$! � � � �� "�
�!F� �$�� ���� � ! � :)!� # �� � ���)����� ! � � ) . . ��� �) ! � ' �� # �� AC!�+&��� � 	$N ����� ! � � /$# -
.� � # �� E ��� !���$�� !"� �+ �� �"� ��, �/ � �"� �=34"� ����I132"� �� �� ���30��

2I� 5 )7)&#� :)!� %� � � � �� � ' �$!#&�!+ ! � �!#� �  ����� �� �  �  � �$. .&�!+"� �+�� :�� �&�� #�
( ) : � � ��� � �  )#) �� E � # .$!!"� 5  �7%�+� �==="� ���32��

2=� � � '&&�� �"� �=I�"� ��� I�



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ��� � � !+� ��I

%�� 	 +�!!�# �� �4���$����!# ����  .7������� ! �� ��!#� ��� �!#� J� && !/��������
 ����&)�� !� 9��# �

E !!� 5$77 !' �+��.� �&� ��$&�� ' �� ���$��/ !! ��+ �,�.��9��# "� �)�9$��
 ��%�� � �! �� � ��� / �! �9 +��# �� �!%�+ � ���)��%����$!� + ������� �� �  )�+�
E$��%� �$' � ����  �9;�!�6� %�� ! !! !� 9;� !� $�K �# .� �)� �!� ����� #&��� �
��$�$/� � � 9� � # �� 7).. ���� � ����)��/ �� *�� #����� E�&� &.� 	$���)&#"�
# �� ($!%�+ �� 5 :�!� ��� �)&#���.�#�"� #� � �$. '��+ �� �)�$!!� ����$:�
�$&&)��� �!#� �������$!� *�� #����� E��.� �)9� � # �� 5,' �/ �� A��#� :)!�
���&C% �"�# !� ���� 1 � �! �� �!� +�!+�# �� ��+$!��$�)� !� #� � ��� ��$..&�!+�
�)&+ !#� 1 � /��%� ' ��$��� !� .C��� "� 9 �&� + �$# � #� � � + !,' ��� &&�!+�
.��� 5$77 !' �+� #� � �!� ����� #&���/ ��� # �� ��+;!+ � �!#� ���� �7 /���.�
' ��7� &�$���  �� && !� /$!!�

E;�� !#�5$77 !' �+�%�.� /& �! !�A� ���7�)� ���)! && �� ����)��/ ��%;�&-
� "� #� � 	 ���� �!#� � �+�!+� : �'$!# !"� ����� ,' �� �$��% �!� � �.. �� 9� # ��
.��� # �� �$!� + ������� � ' �$K� � �!#� ����� :)�� $&& .� �.� ��� �  .7������ �
� ��!#& +�!+� ' .,�� "� +$'� :)!� ���&C% �� �!� %9 �� �$���� $�� �!$!# ��)&+ !-
# !� 	,�� �!� �=3�� �!#� �=32�  �! !� �'��K� ��� �� � ������� �� ($K�  �� �����
#$��!� $���� $��� 5$77 !' �+�� ��' �� !� ��,�%� � �!#� ��.� ' �# � 	,�� �� �=32�
.��� # .� A).7&�. !�� # #�%� �� "� L!$��� $&& !� � �� !� ��!� #$�� (�!/ &� # ��
�$!� $����� !� � ������� !� + &���� �M� %�� �$' !24"� 9$�"� �)9 ��� ���� � � "� # ��
 �!%�+ � A)!�$/�� %9���� !� ' �# !�

�!� # �� ����)����� !� *$��9 &�� '&� '� :)!� ���&C% ��  �!� ��K !� �� �"� 9 �&�
 �� � �! � E��� !���$��� !��� % ��9 �&�+� �!#� $��� 5� '�$' � �"� .��� ���&������� ��
�& +$!%� �!#� !����� )�! � �!/&$!+� ' �.� 5 � 7�'&�/�.� ' ��� '6� %�# .�
.�K� � �!� $��+ 7�;+� �� � &'��' 9�K�� �!� # !� � .+$!+� .��� ��.�  ����9 ���
�$' !�

E� � ���)!� $!+ # �� �"� 9��# � A��#� ? �+ !�&���� �)!�$#� � ��)�@� :)!�
���&C% �� �=00� $&�� �)�!� # �� � ��� !� 5,' �/ �� A$��.$!!�� �!#� �������� !�
� ! �$&/)!��&�� A$�&� :)!� ���&C% �� �!#� � �! �� *�$�� *�� # ��/ "� + '��
<&$�%.$!!"� �!#� $&�� �!/ &� # �� �C���!+ �� ����)��/ ��� ��+���� 5�#9�+� :)!�
���&C% �� + ')� !�B�� ���� # .� $!�;!+&��� !� �� &"� � & ��� �� %�� 9 �# !"�
���#� �� � �!� �C���!+ !"� 	)!!� �!#� 	 �&�!� ��� !�$&����/� �!#� � ������� 6�
� �! � (��� ��$��)!� ' �$!# &� �  �! !� $&�$�$'���� !� � �� ��������� && ��� E� -
:� &� � �7 /��  �� � �! !� 5 �� �!�  !�+ + !'�$��� "� % �+�� � �!� 	 ������ ,' ��
� �!� � �+)�)��.F� LT���U� � � ! � /$.� . �!� � �% !# �� /& �! �� �$!/ � $!� #� �
� �� � �!#� ��$+� "� ! �+� ��+� $��� � �! .� ����&� ����.�)7� !#"� !$��� # !�
;&� �� !� 	 9)�! �!� ��K&$!#��� ($� 9$��  �� !�!� �)�� ��� ��"� $&�� ���� ��.�
,' ��#� �$�. !� 5 �� � #� � ' ����+ !#�� !� ������&,�� � + ' !� /)!!� �� ($!!�
9,!���� �  �� ����� #)��� 9 !�+�� !�� �!�  �9$� ,' �� #� � <;7�� � �!#� A$�� �� %��
)�� !�� � !� �!#�  �/�!#�+� � ����� ���&� K&����  ����+� !$��� # !� ��,!# !� # �

1R4� 	 �� �� A � �#� :)!� � ��&C% ��� $!� �) �$! ! � �$���!� 5$77 ! '  �+"� 	 �&�!� 2B�>��=326� ��$$��$�-
���:� � $. ' � �+"� *$. �&� � 5$77 ! '  �+� � � 2=�$� ?� $�� ��$+� $��� *$. �&� ! '  ���%@�

�B� � � �� 	 �)+�$7�� � ��� �����������"� A��#� :)!� ���&C% �� ?9� � � !. �� �@�



� �= �$�! �� <)�� �

*�$!%C����� !� � :)&���)!"� ,' ��# � !� �!��� ��!+�  ��:C&&�+� . �! �� �!������
9$��M ��

E$��� !# �� �!� � �� � $!� # �� $/�� && !� <)&���/� &� K� ��!� !$���  �! �� #�7&)-
.$����� !� 5$��'$�!� ���� !"� $' ��  ���� �=3B��$!#� :)!� ���&C% ��  �! � �!�� &-
&�!+��.� 	 �&�! �� ��K !.�!��� ���.�� �� � &� K� ��.� � ��� �,�� ��������� && ����� �
��' �� !"� #$��!� �� #� � 	,�� �� %��� �$!� + ������� � �!#� 9 �� � � ,' �� #� �
� ��� *�� #������ #�� ���"� 9;�� !#� #� � (� !��+ ���;�� � ��!� &$!+9 �&� !� �!#�
#� � : �)�#! � � 	,�)/�$� !�7�$�� � � �!� ���& .7��!# !� : �& �%� �� �&�� 5 +$-
��)!�� /� �;�� �!� ���� < � ��'��+�9$��  ��%���� # ! �� �!#� �)� $��+ �,&&�"�#$K�  ��
#� � ����)����� � ��������� && � �� +$!%� $��+$'�� (� � 	 + +!�!+� .��� 	��.$��/"�
# �� �=>�� $&�� ! � �� � �$!#� �� �!� ���� < � ��'��+�  �!��$�"� ' ���..� � � �! !�
9 �� � !� E +�� �)!� ���&C% ��� .$!+ &!# � 	 � �����$��� %��� �!� �)�#!�!+�
������ �!�  ���+ ��� ��;&�!��"� ' :)�� ��.� � �! � �$��/�!# � �����!+�: ����$��-
� �� �$��� 	 �&�!�+ 9 ��� &�� �)�+� � � �! � A����/�$!�# ��<)&���/�# �� ! � !� � �-
!��� �7�;��# !� !� �,�� � �! � �'���� '�!+� $!� #� � 7� �K���� � � �$!#����$���
' �.� � �&�+ !� ����&�� �=>4�9��# �  ���  ! �$&/)!��&� �!#� � ���;�����;+ ��# ��
�)�## ����� !� 	�!# �� �!� � 8�/)"� �=I��  ��� �� � �$!#� �� # �� ( ����� !�
� ��� �� �!� E$���!+�)!�� 5;!+��� �$�� �  �� #$�� � ���$� !� 	��.$��/�"� # �� ��!�
�==0� $&�� � �$!#� !� 9� # ��.� $!� # !� � �&�+ !� ����&� �����/� "� 9)� :)!�
���&C% ���7;� ��.$K+ '&��� !� �!� �&�$!�# ��	  !#�+�!+�# ��A�&���/$.7� ��
�$�� � �!#� �)� �� �!� � !�  �9$�'�� E + !� � �! �� �;� � %�� 	��.$��/� 9��# �
 �� �=40� :)!� � �! .� � +! �� �)&�� �!� %�.� ������ �# !� + #�;!+�� �!#�
��$�'� �=4�� �!� 	 �&�!�� �!# ��� $&�� � �! � �!� ( �����&$!#� '$&#� : �+ �� ! !�
� ��������9 �/ � : ����$��� !� ��.� � �! � 7)����.� : �C�� !�&���� !� 	�� � �
 �!�+ !� �$�����. �0�

E)�&� �!�7��� ��� #����� � �! � 5,' �/ �� � �.$�� �!#� #� �  !+ !� � �'�!#�!-
+ !� � �! ��*$.�&� �%�� ��K&$!#�1 �# ����)K:$� �� �$�� � �,��� �! �*)�����!+ !�
%��� �������� !� � ������� � # !� �������� !� ��'$# &�  �&$!+�"� �$� �� �!#�
	��# �� 9$� !� �������� � � ! �$&/)!��&!� 1 � ����� '� A��#� :)!� ���&C% ��
 �! � #� �';!#�+ � � ������� � # �� ����  &;!# �� :).� �0�1�>�� �$����!# ����
( ��  ��� � 	$!#�  ����� !� �=3B� �!� 	 �&�!� �!� �� # .� ��� &� L5�:&$!#� �!#�
#� � �!�;!+ � # ����� !� 5 ' !�� �.� '$&����� !� � ) �# !M"� # �� %9 �� � �=3��
�� K� L(� � �$!�$� �!#� # ��# ����� � ���� �)�# !� �!� # !� ����  &;!# �!M"�# ��
#���� � �=32� L� ��$&&� �!#� �!� �+$!+� # �� �$!�$� �!#� # �� # ����� !� ��# !�

��� � ���� !$��� � � ���� ����� "� A��#� :)!� � � �&C% �� ?9� � � !. ���@"� ���0���
�0� ��+ !# ' �� � � :)!� A � �# � :)! � � � �&C% �� �=��1�=3>"� �+�� :�� 5�� :�� ���&C% �"� ��� ��+$��� �40B6�

< � ��' � �+ �� 	�� � � :)!� A � �#� :)! � � � �&C% �� �=3I1�=>0� ! ' ���  �! . � � ! �$!+� 	 �� � � $���
	 �&�!� �!#� A)7 ! �$+ ! � �=>01�=>�"� �+�� :�� 5�� :�� � ��&C% �"� ��� ��+$��� �40�� ��� C�6� �C. ����  �
	 �� � � :)!� A ��#� :)!� � � �&C% �� �=>�1�=>4"� �+�� :�� A$�&� :�� ���&C% �"� ��� ��+$��� �4�0� ��� C�6�
�  8�/$! ����  � 	�� � � :)!� A � �#� :)!� � ��&C% �"� �+�� :�� A$�&� :�� ���&C% �"� �� ��+$��� �4�26�
A��#� :)! � ���&C% �F� � .  ��/$!����  � 	 �� � F� �  8�/$!���� � 	 �� � � �=>41�=I�� �!#� 	 �� � �
$��� E$���!+�)!� �=I�1�==�"� ��� ��+$��� �403� ��� C�6� A ��#� :)!� ���&C% �F� 5 �%� � �C. ����  �
	 �� � � �==01�=4�"� �+�� :�� 5 �� :�� � ��&C% �"� � �� ��+$��� �40��� * �!  ��� � �9$�&$��+$' ! �$���#� � !�
�#���)!  ! � ��� ��+$��� �423� ��� �43I�



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ��� � � !+� ��4

�!� # !� ����  &;!# �!M �� �� �� �!� � ��� � !� #� � ' �# !� & �%� � !"� #� � �4>>�
$���� + . �!�$.� �!� E� �'$# !� !$��+ #���/�� 9��# !�

($K�  �!� ���� &� ' �# �� 	;!# � �$��9 �� !� �!#� J� && !/������� !� � !-
. �/�!+ !� �)�' �$&� !� ���"� % �+�� # !� � ��)�� $��� # �� �C� � # �� #$.$&�+ !�
*)�����!+���$!# ��� 	$���)&#"� ($�&.$!!"� 5$77 !' �+"� �$��)����� �!#�E$��%�
9 �# !� $��+� '�+� %��� ��"�  ' !�)� .��� &$&� �&��� � ���)!��� !� �!#� #� � D,!+-
�� !� ��/�!# ! #���)! !6� $���� # �� � 8�� ' ����� ����� )��� #�� /�� $��� � �! �
� 9;���& �� �� ��)�%# .� ' +!,+�� ����� :)!� ���&C% �� !����� .��� # .� �)�
+ ���� �� !�E��� !"� �)!# �!� �&�����1 � �9$� %���&,' �/���� !� *�,�+ ������� �
1 � : �/&;� !# � �$+ !� �!#� �$�'�+ � 5 + !# !�  �!�� E !�+�� !�� �� �� ������ # ��
��� !+ � ����)��/ �� ��!� �� # .� � .7 �$. !�:)&& !� �!#� )��� 7$�� ����� !�
��%;�& �� %��,�/�� ($� L���&�+� # �� 5C9 � +��..�+� �.� ����M �2� 1 � � �!�����
!;.&���� 1"� �!#� L(  � � ���� !��$$��  �.$!!� � ����M ���

A)!% !��� ��� $��� # !� ����  �$�."� $' �� .��� %$�&� ��� !� ���+���� !� $���
#� �  ��)7;���� � � ������� "� '� � ��:)!� ���&C% �� �! �� �$.�#$��� &&�!+�# ��
�$!� � 9� � # �� ���� �)�# !�� �!� 5�:&$!#� �!#� <� �K !"� ��� �/ !9 �� � $����
# �� �/$!#�!$:���� !� �!#� �������� !� � ������� �� � ' �� #� � �$!� 1� �!#� #� �
��# !�+ ������� � '& �' !� #$' �� 9 ����!� �!: �'�!# !�� ����  �+ !�,.&��� ��
� ��;&�!��� %� �!$!# �� 9��#� !�����  �C�� ���� �� �� ' �&;���+� ���� :)!� "$&� ��
*� �!#���$��Y�#� � � # �3�� �)��$&& .�!$��)!$& �� . �!�$./ �� !� ' ���.. !�
�� �� :)!� ���&C% ��� 	�&#�

($' �� � �%� �  ��  � �� !)��� /�;���+ � � �/% !� � $&�� 5$77 !' �+� ?9$�� ��!�
:)�� �7;� � !� �;!+ &�,+ !� �;�� �+ �)�� ! �� �$��)!$&��� !� )�� !'$�� !�����
���,�%� �>@�� L( ) � �M "� ����� '�  �"� L9)� ��,� �� !��� �;�' ����� �E !# !��;.. �
+ �$���� �!#� $&& � 5$!#1� 9� � E$�� ����$K !� # �� �,#&��� !� ����  /,�� !�
�!���� �� + .$���� �$�� !"� �$K !� D �%�� ' ��� '�$. � # ����� � A)&)!��� !M �I"�
#� �� �'�!#�!+ !�'$&����� ����;#� � �.� �2���$����!# ��� � � !� :).� !$��)!$& !�
� �,�&� + & �� �� + 9 � !"� + + !� $�+&����+ � &��$����� � *,��� !� L+$&��  �"� #$��
# ����� ����9 ���9� # ��%�� ��� !�%�� '��!+ !M �="� �!#� �.�A$.7��# ��� )�#1�
�!#� ����  ��;#� �+ + !� �)�9 + !� � �� �0=�� L�.� +$!% !�# ����� !� �)�# !�
#$�� � �,�&� � �! �� !$��)!$& !� ���$.. !+ �C��+/ ��� �.. �� & ' !#�+ ��
� �:)�+ �� � !M �4�

E !!�:)!����&C% ��:)!�# !� �!�;!+ !�# �� �$!� ��!#�:)!�# ��	 # ���!+�
# �� � �'�!#�!+ !� �$. '��+�� �!#� 5,' �/�� #$�� ' �� 5$77 !' �+� �)�+ ��!-
# ! � 	�&#�  !�9����� �!#� ����� $���� �!� # �� *&$++ !1� �!#� �� + &��$+ � $��� ��!

�2� A ��#� ���� ���5a���"� ( � � � $! �$� �!#� # �� # ����� � � ��� �1� �# ! � �!� # !� � � �-
�  &;!# �!"� 	 �&�!� �=3�"� ��� �2��

��� A ��#� ���� ���5a���"� � ��$&&� �!#� � ! � �+$!+� # �� � $! �$� �!#� # �� # ����� !� � �# ! ��
�!� # !� � ���  &;!# �!"� 	 �&�!� �=32"� ���=0�

�2� � '  !#$"� ��� I4�
�>� �����������"� A ��#� :)!� � ��&C% �� ?9� � � !. ���@"� ���0�2�
@A�! � � � � � � � � ' � � �� ( � � � $! �$� ?9� � � !. ���2@"� ���0=�
�=� � '#�"� ���I2�
�4� � '#�"� ��� ��I�



�0B �$�! �� <)�� �

��,�%�"� �)� ��� �!��  �� # �� �$!� � #)���  �!� �C� � �� �$K� $!� ��$$�&���/ ���
%�%�. �� !"� 9 !!�  �� �� � �2�2� #����� # !� !)�9 +���� !� AC!�+� L$&��  �! �
� &'��;!#�+ � 7)&������ � ��!� ��"� $&�� ��$$��/C�7 �� $! �/$!!�M� �� ��3B�

� ) � � � 7�;+!$!� �� ���� # �� <$���)���.��"� �!� # .� :)!� ���&C% �� #� �
*,���!+��)&& � 5,' �/�� �!� # �� �$!� � #����+;!+�+� ' �)!�� 1 � ' +�,!# �� �!�
5,' �/��� �+$!+ !� ����!#� �$����1 ��!#�#� ���$: ��$#��.��� ��� !�$!+ '&����
3B�BBB� ��!9)�! �!� �.� �2BB3�� '%9�� �$��� =B�BBB� �.� ��BB30� �!� # !� ���� &-
7�!/��# �� � ��� � !�� �,�/�F� L	���%��# !�  ���+ !� �� �!�# �� 5$#)+$�  ��9� �
%�� # !� �)!!�+ !� �  � �'���� !� ��$&� !�� ���+ !� %$�&� ��� � �$!# &��&)�� !�
# !� ���. � # �� '$&����� !� �  � �� ����� ��!"� �!#� !����� � �! � &$+� #� � � ��"�
9)� #� � �� # ����� � *� ���$$�"� $&�� � �.���& �� # �� �).$!���� !� �,#9 &�� �!#�
# �� �&$:���� !� �)�# !�� �����  ' !',���+�# .�5C9 !�:)!��$!� �$��)�9� �# ��
,' �.,���+ !� E)&��)91� 7�'&�/� %��� � �� � �� && !� #���� �M32� �!#� + �! �
: �9 ����  �� $���( �.$�"� # �� 5,' �/� %�� # !� �,!�� �$�7���;#� !� # �� � ��� ��
� ��! � 3��

�)!� ���&C% ��� �$!� + ������� � ' +�!!�� .���# �� � �,!#�!+�5,' �/�� �!#�
 !# �� .���# .� ����%�E�&& !9 : ��6�# !� : �'& �' !# !� �2B��$�� !� .��� ��� !�
9 ��� ��� !# !� ����/��� && !� �!#� )�+$!��$�)����� !� � �;!# ��!+ !� �;�.��
 �� + �$# �  �! � � �� �  �!�� A �!�E)��� :)!� # !� �N!#���"� / �!�E)��� ' � ���� :)!�
A&$��� ��C�� ' / �"�# !�D$� !�����#� �5,' �/ ��%������ �/ � '�$��� !�� 5,' �/��
�!� � �� !� �!#� #� � # �� �$!� � ��� �! !� �# !������ 1 � :)!� $'9 ��� !# !�
�!� � �� !� ($!%�+�� �!#� # �� 7� �K���� !� ��;#� �  �9$� �!� # �� ��!#��$+ �
)# �� # �� ��$� !� �# � $&�)�  ' !�$&&�� / �!� E)���� � !#� $���� #� � *$/�)� !�
�,�� # !� � � # �+$!+� # �� �$!� � 9 �# !"� �)9 ��� �� � �.� E �� !� &$+ !"� !�����
 �9;�!��� ($�� ��� �&� ,' �� $!# � � �;��� "� ' �)!# ��� (;! .$�/"� ' .�K��
����� #����9 +� !$��� # �� &,' �/���� !� <)����)!�

� ' ��:)!� ���&C% ��������$����#� � 	 �)!# �� �� !�# �� �$!� �%��  ��$�� !��
	 :)��  �� %��� $��+� '�+ !� ����&# ��!+� ��� �� �� +� ��� !� A$.7� �� + + !�
E$&# .$�� ���� $!� �%�"� �;&��  �� �!! � �,��  �! !� 	&��/� $��� ��� � �!! � �
� ��$���!+F� L�&& �!� #� � + � �.!��:)&& � �,&& "� .��� 9 &�� �� #� � �$!�$�
+& ���� # �� 5$+�! !� 7�'&�/� #� � E �/��$��� ��� �� <)&���/� : ��;!+�� �$�"�
�.+� '�� $���� #$�� +$!% � �!! � � ��� �� 	$� �� .��� �)� �� � .� (�!/ &"�
#$K� � &'��� # !� $��. �/�$.�� !� *)���� �!� '��� $��� �!� � � �$+ � !��� �� ��
�!#� #$�  �!� ���9$�� �� 	&��/� �!� #$�� � ��� ' � ��� �� ��+$!��.��� : �+C!!��
+ 9 � !� ����� ��!� # ��&��� �� 	�&#� :).� ��$$�&��� !� ���$.. !�;!+ � # ��
�$!�$'�!# �� 9��#� .$!� #$� ��9)�&� : �+ ' !�� %�� + 9�!! !� ���� !�M� � �!�
	�&#� ��� �� 	 �)!# �� ��"� �!� # .�  �� $���� ��� � "��$$�&���/ ��G� � &$��:� ��"�
��� �!�� ,' ��$��� !#� .)# �!F� �!� # �� �$!� 1� ��$���!+� �;�� !� L:)!

3B� � '# �"� ��� ��4�
3G� � '#�"� ������
30� ���� ���5a���"� � ��$&&� ?9� � � !. ����@"� ��� I3�
B4� C+1� � � � � � ' � � �� ( � � � $! �$� ?9� � � !. �� �2@"� ��� �0�
3�� � '# �"� ��� �3I�



� �� !#& +�!+ ! � �!#� � !��CK � �, �� #� � � $! � �) ��� � � !+� �0�

�!�$!+� $!� � 9)�!� ��"� � �/).. !� �!#� :)�� �&& .� #$�� 	 #,��!�K� # ��
��+ !'&��/�� # !� �9$!+�+ ����� ' ! �� � � �% � ,' �9)+ !M �� ($�� L��� ' !�
!$��� �!! � �� � &'����;!#�+/ ��M� �$' � ' �� � !# � �!� ��$! !: ��;&�!��� �
!����� ' �,���F� L(� � �$!�$� '�&# � �  �! !� ��$$�� �.� ��$$� � )�! � # ��$&'� #� �
�$���� �!#� ��!� ��� # �� � ��� �� %�� + �;��# !�M� ($�� ���!$�. #$��.� # ��
���+&� #��;#� � � �� �)� �!' ���..�� 9� � # � !� �$�&"� #� � � ����/�$��� :)!�
�$!� �$+�' ���&,�� !� �!� D # �� ��$#�� $'�;!+�+� + 9 � !� :).� <&$� �� # ��
D 9 �&�+ !� �$� �33�

����� 9������$���1� �!#� �)%�$&+ �������&��� � ��7 /� � '��!+�� :)!� ���&C% ��
%���� &��!+"�9 !!�  ��#� � 	 # ���!+��$!� ��;#����� ��� 9 �' � � �:)�� '�"�
# !� E +� # �� � ��!+����9;�. "� #� � ������$���� �!#� #$�� A)!�)�9 � !� �/�%-
%� ��� )# �� #$�� 5 ' !�  �! �� �$!����� !� �$��� ��!� ' ��7� &�$��� !$��% ���! ��
?!$�,�&����  �! �� 5,' �/ ��@3>�

�9 �� &&)�� &� + !� �!� #� � !� �'���!��� !� ' �)!# � � � �#� !�� � # �� ($�-
�� &&�!+"� �!#�  �� 9;� � �!$!+ . �� !"� :)!� ���&C% ��� E �/� $&& �!� $!� � �-
! !�% ��+ '�!# ! !� �!$���)!��. !"� ��!� ���+/ �� !� �!#�� �/,�%�!+ !�%��
. �� !�

� + !,' �� # !� ��� !+ !� �!#� %�. ���� # �$�&' %)+ ! !� *)�����!+ !"�
9� � �� � 5$77 !' �+� ' ��� '"� ')�� :)!� ���&C% ��  �! � ��,� �  �!+;!+�+ �
�N!�� � "� #� � ' �� $&& �� � �7�&�����!+� $��� 7$���)����� � �!#� !$��)!$&������� �
� �����C.�!+ !"�:)!�# ! !�D$�$����#� �*)�����!+� / �! �9 +�� �� ��9$�"� �! �
9�����+ � � �.���&�!+���!/��)!� %9���� !� E��� !���$��� �!#� a�� !�&���/ ���
9$��!$�.�� �� � : �9� �� ,' �#� �� $��� ��7 /� "� #� �  ���� �!� �7;� � �� � ���
$!+ . �� ! � � 	 $����!+� �$!# !�

33� � '#�"� ��� �0B��
3>� � '#�"� ��� �>3���





� � � � � * � � � � � � � � � � � � A a 5 � �

: ) ! � � C � & ' $ � . � ' � � � E � ! �  � �  & # �

: ) ! � � ) $ � � � . � (   �  � �

�

*)�����!+� %��� �$!����� !� � ������� �� �$�� %9$�� &$!+ � :)�� # �� ��,!#�!+�
# �� �$!����� !� � ��������: � �!�� ' +)!! !"� #)���  ���� .��� ��.� 9��# � �� �
�!�������)!$&��� ��� �!#� �$�� � ��# .� ��� !� � �� !� � � �� �!� # �� 5$!#���$��� # ��
9��� !���$��&��� !� (��%�7&�! !� + ��!# !�� (� � � �,!#�!+� # �� � � �!�� �$�� �
��� !� �!&$K� �!�# �� 	 ��!!�!+�$���# !� *�� # !� :)!� ���$&��!#"�# �� ����� �=IB�
%�.� 3BB�� �$& � D;��� �� � !#� 9;�� !#� .$!� !)��� !$��� # ����'�&;�.�� � �� $!�
# �� ��+$!��$��)!� # �� � � �!�� $�' �� � "� /$.�  �� %��� ��,!#�!+� # �� %9 �� !�
# ����� !� A$�� �� ������ (� � � %��;&&�+ � � �J���/�!+� :)!� ����)����� .�
��'�&;�.� �!#� 7)&������ .� � �' +�!!� /$!!� .$!� � �� � .��� + �������&��� ��
	 # ���!+� �,&& !�� ($�� �=I�� ' +�,!# � � %9 �� � � ���� 9$�� %9$�� !�����
�!' #�!+�� #� � *)�. � # �� !$��)!$& !� ��!� ��"� #� � #$�� # ����� � 	,�+ ���.�
+ 9,!����� �$�� "� $' ��  �� '�$��� �  ' !� #)��� #� � ��!� ��� # �� �$��)!��
( �"� # �� ����� ��� �� �� �� "� /)!!� � �.� �$!����� !� � ��������: � �!� :)!�
 �! �� ! � !� .$���:)&& !� �� &&�!+� # �� # ����� !� 	,�+ ���.�� ��;�. !"�
�!#� 9 �� #� � ',�+ �&��� !� �;!+ &� # �� ! � !� ��$$� ��  �/$!!� "� /)!!� � # ��
' �� � !� � �� !� # �� 	,�+ ��� �!� # �� �$!� �+ # !/ !�� ��$�.� �!#� � # !/ !�
&� K !� ����� $' �� %��$.. !�,�� !"� �!# .� .$!� #� � � ������� � # �� �$!� �
9��� !���$��&���� $��$�' �� � � 1 � �!#� 9$�� #� � .)# �! � 9��� !���$��&��� �
��' ���� ��!�/� !�����  �! � % ��+ .;K � � ���)�. �!+� # �� $&�� �+ '�$��� !�
',�+ �&��� !� 9� � �$!����� !� ��+ !#� # �� ��' ��d� �)� &;K�� ����� :� && �����
# �� ���)&+� # �� �$!����� !� � ��������: � �!�� �!.��� &'$�� !$��� � �! ��
� �,!#�!+� : ���;!#&���� .$�� !0�

�� �� � � D,!+��� �)&/ �� � � � � �� E + � �!#� ���9  + � # �� � $! � �) ��� � � !+� �!#� � $! � � -
% 7��)! � �!� (  � ����&$!#� �.� �4�� �!#� 0B�� �$��� � !# ��"� �!F� �  ��� ��� �&���  � 5$!# �/ � !# � # ��
� �  �!&$!# "� �++��:�� �$�& ! � � �/ )&$N1<$! � ����� $�"�AC&!� �44�"� ���2==1���"� .���$&& �9  �� � ! �
5�� �$�� ��

0� �$!�& � �$. � ' �� !�#� � 	 ����� �# �� � � � � � &' ��� �!�# !�  ��� !��$� �+;!+ ! �# �� � � '&&�"�
�. � ����� :)!� #� � !� � ! �;!+ !�  �!� 	 �&#� %�� .$�� !�� ���$���� # !� < �) �7 / �� # �� � �&$+ ��
( � ! �/  �� ��� � � . '&) �� �!� � � '&&�� �=I��



�0� �)$�� �. � (   � ��

E !!� :)!� �$!� �)�����!+� �!� AC&!� :)�� # .�  ��� !� E &�/�� +� #� � � # �
� �!� �)&&"��)� ����  �� !C��+�%��9��� !"�#$K�AC&!�#$.$&��  �! � ��$#��)�! �� !�: �-
���;��9$��� �)������& !�  !���$!# !�  ����9� # �� !$��� �4BB��!#�9$!#� !� �����
$!� �$!# &� �!#� � �9$&��!+2�� E��� !���$��&��� � �;��+/ ��� $��� # .� � '� ��
# �� � ������� � /)!!� � $&& �!� $.� �����:� # �� ��$#�� AC&!�  �! � � �.��$���
��!# !�� ($�� AC&! �� �����:� �$�� � #� � ��,�. � # �� *�$!%)� !% ��� �!' -
���$# �� ,' ���$!# !"� �!#� ���)!� '$&#� #$!$��� $���� # !� �������+��+ .;K !�
�� # ����&$+� #� � �� �.9;&%�!+ !� �!� ����� $��+ !).. !� 1 � #)��� '&� '�  ��
9 �� ���!� 9� � �.� �!�� !� � +�. �  �!� : ����&)�� ! �� ���"� !����� �)� � ��� $���
�'������ $&�� $��� ��.���� �&& �!� #� � ��' ���/�$��� # �� �' �� /� �;��� *�����
� �%� � # !� �$�. !� �,�� ���$&�� �!#� � � �%�!+� �!#� $!+ ������� # �� 9 �� !�
�� ' ���� &# �� #� � �� )' ��� !� � �9$&��!+�' $.� !� # �� ��$#�� ���� #$�� �����:�
#$' ��  ���$�!&���� +��� + �$�� !�� �=3B� 9��# �  �!�  �+ ! �� 9��� !���$��&��� ��
�����:$�� $!+ �� &&�"� # .� $���� #� � �)�+ � �,�� #� � ��;#����� � 	�'&�)�� /�
$��+ ��$+ !� 9��# �� 5 )!�$�#� �!! !"� '��� #$��!� /$��)&���� �� � ���&��� �� �!�
AC!�+�9�!� �"� ' +$!!� !�!"� �!�  �! �� D 9 �&�� . ��';!#�+ !� Q� && ! #���)!�
�!#� � ��������#$��� &&�!+� #� � ���;�% � # �� �����:�� ' /$!!�� %�� .$�� !"�
#)��� ' �� � �  ��  �� $&& �!� �,�� #� � � �9 �/ � $��� �!#� &� K� D +&��� � � �#!�!+�
: ��$&& !��

( �� D�!+ � �$!����� � � ��������: � �!� �$�� ����� �)�)��� # �� 7 ��7� � !"�
$' �� $&� !� �$!� ��$#��  ��!! ��� �!#� ��� !� �����:$�� �.� ��!�� �=I�� �!� # !�
�)���$!#� $��+ !).. !�� �!! !� �$�� $���� #� �� ����;�% � %�.� � � �!�)�+$!�
' �+ �� � ��� �!#� ��! !� #� � �7 %������� AC&! �� �$!� J� && !"� # !� �$� � -
&$K� ��# �.$!�� �!#� #$�� A)!�)��$����:"� %�+��!# + & +��� � #)��� ���� #� � �
�/��:��;��$!��� �! !#�  � ��# .� �.��$!#� %��#$!/ !"�#$K� �!! !� .��� � �! ��
��$#�+ ������� � ����� # .� �>�� ���� !;� �� "� $&�� + !��!� �$!� + �������&��� .�
�!� � �� 3�� 	 �� $&& �� �)������� 1 � . �! � Q� && !+��!#&$+ � ���� ���.$&>� 1 �
.C��� � ���� #� �  ��� � � ��$..&�!+� # �� �$!����� !� � ��������: � �!�� �!�
AC&!"�#� �# ���$�� �� �=I>"�9 !�+ ��# .� �)���$!#�.��+&� #� �!! !�%����� �-
' !� $&�� :� &. ��� # .� � ��� �=I3� �!� AC&!� � +� � !# !� �' �',�+ �. ��� �

2� 	  � !# � � �&� 	H�� �5SA&$��� &� � � � �� A C&!  � � � ! �:  � � �� ; � �+ �� � �� � � � ���� ( $ � � �4�� � !#� 0B��
�$ � � � � ! #  � �"� A C&! � �4==�

�� � � . � ��$#�$��� �:� ��� � �+) � ����AO�<*��"� ( $�� � ���) ���� �  � � ����:� # �� ��$#�� AC&!� �!#�
� �!� ! � �� � $� �"� �!F� AC&!"� #$�� � ���� �!#� � � �)7$�?� ��� �&"� $��� # . � ��$#�$��� �:� :)!� AC&!�
>B@"� AC&!� �4I�"� ��� �X � ���6� �)$�� �. � (������"� ( � � 	  ��;!# � # �� ��$#�$��� �: �� AC&!� '��� �=����
��! � H '  ���� � �� ?� ��� �&�� I>@"� AC&! � �44��

3� � ! !  ! �� � � ��; �% �  ���� � ! !� �!� # !��$� �+;!+ ! � �=I2"� �=I3� �!#� �=I>�?��� 	 �'&�)+�$7� � �
�!� � � '&&�� 3B� ?�403@� ����BB@�� (  �� ��� 	$!#� :)!� �! !  ! �� �  ��� ��� � � # �� ��$#�� AC&!"� '��� �$��
�3>B� � ��� !#"�  ����� !� �=I�"� # �� 3�� 	$!#"� # �� '��� �!�� �I�� �� �� + ��"� �==B�

>� ( � � �  +����$�� ��# �� � !. ��� &'$� !� 	 , �) �� �!#� � � �+$' ! '  � ��� �� # �� � '  � ' , �+ �.  �-
�� ��� ���� �.� & �%� !� A �� +� �!� �+ +$!+ !"� #$� !)��� !����� $!� #$�� � ����:� $'+ + ' ! �



� $! � �) ���� � !+� �!� AC&! ���

� �.$!!� 	 �/ �I�� ( !!� 	 �/ �� �$�� !����� !��� �==B� �C�&'$�.� %�.� ��$#�-
$����:$�� ' ��� !"� �)!# �!� 9$��$���� :)!� �==�� '��� %�� � �! .� �)#� �==3� �)�-
��$!#�.��+&� #� # �� �$!����� !� � ��������: � �!��� �)��$&& .�#� � � <)����)!�
: �& �� �� .���� %�� # �� �!!$�. "� #$K� 	 �/ ��  �!�  ��� �� *C�# � �� # �� �$!� �
�!#� ��� �� � � �!�� 9$��� �!� �� # !� I3� �)���$!#�.��+&� # �!� '��� �4>4� ��!#�
�3� # .� � �9$&��!+�' � ����%�%�)�#! !"� :)!� ��! !� /$. !�9� # ��.� ! �!�
$��� 5,' �/"� #$�  �!� &,'���� �� � !$�)��D$� ' �!$� � #����9 +� # !� �)����%� # ��
� � �!�� �!!$�.���)!�# !� � ��&��� !� � ����� �9$&��!+�& �� !� ���� 	 �/ ��# ��
 �!%�+ � �' �',�+ �. ��� ��  �! �� 7� �K���� !� ��$#�"� # �� D .$&�� �)���$!#�-
.��+&� #� 9$�=�� 	 �/ �"� # ��  ��� � � �$��+ ' ��  �! �� �$..&�!+� :)!� E �/ !�
:)!� A$�&� �$�8"� ! ' !� $!# � .� $���� # ��$&'� �=3�� : ���� �&��%�� �,!���$�� !�
* ���!+��$��"� #� �  �� $���� :)&&� �!#� +$!%� $'+ ',K�� �$�"� # �� ����� #$!!� .���
�;��+/ ��� �!#� �! �+� �  �! � 7)&������ � 5$��'$�!�  �/;.7�� � �!#� ���&� K&����
�.� 7� �K���� !� � �� !�$��� �$K� �!#� .��� 	��.$��/� L �� /)!!� M"� 9� � .$!�
�7 %� && � 7)&������17 ��C!&��� � 	 %� ��!+ !� %�� ' ! !! !� 7�& +�� 1 � 	 �/ ��
�$�� #� � �$!����� � � ���������)�����!+� �!#� #$�� AC&! �� �����:"� ' �# � �!�
LD�!+ !M� �$�� !�  �! �� �  �1� '%9�� E� # �' +�!!�"� %��$.. !+ �,����

( �� �$!!"� # �� +  �+! �� ���� !"� � �! � �)��� &&�!+ !� ,' �� �����:$�' ���
�!#� E��� !���$��� %�� : �9��/&��� !"� 9$�� A)!��$!��!� �C�&'$�.�

��

�)�$!!� �$����$�� A)!��$!��!� �C�&'$�.4� ���� $.� =�� �/��� �=�4� �!� � :$&�
+ ')� !"� 9$�� $&�)� 	$&� "� 9� � #$.$&�� #� � �!� # !� '$&����� !� <�):�!% !� # ��
�������� !� A$�� �� �����  �!� �.���� !� ( ����� !� ����� � &'���%�� ' % ���! !�
7�& +� !� '%9�� ( �����'$&� "� 9� � .$!� � �� � �$+��B�

�$��� # �� ����& � �!� � �! �� � �.$���$#�� ' ����� �  ��  �!� �$��� #� � � !�: �-
���;�� ()�7$�"� +�!+�#$!!�$' �� !$��� �C���!+ !�� � �!� *� �!#� �!#� 5$!#�.$!!�
�)�9�!� *� �� ��� :)!� # �� �)77� +�'�� !��� 9��� !���$��&��� � � �,!# � �,��
# !� �!�: ����;��9 ��� &� $!"� #)��� +&$�' � ���"� #$K� $����  �! � +��!#�;�%&��� 

� !#� $�� � 	 �  � � � �� �  �.$!! � �  �! ���� � 	  �/ �� ?�=0B1�==3@"� �!F� � � �!���� � 5  '  ! �-
' �&# �� �2"� �442"� ��� �321�=�"�  �! � +�� "� $' �� $� �� �  �9$&��!+� �!#� <)&���/� /)!% !��� �� �
($��� &&�!+"� ' #�!+��$���� #$#����"�#$K�  �!� 7 ��C!&��� ��� $��&$K� �,��# !� 5 ' ! �$'��� ! ����
!$��� # �� � $��� !����� :)��$!# !� ����

=� � �+) � E�����A�"� ( � � � )���$!#�. ��+&� # �� # �� �$!����� !� �  ��� ��� ��:  � �! �� �=I�1�
�4>4"� �!F� � � '&&�� ==S�"� �4IB"� ��� I01=B�

4� � $�� �� �� :)!� � ) �9 �! � :)!� # �� � ) < �c� �!F� � � '&&�� �4B2� ��� �BFF12BFFG"� .��� 	�&#� �!#�
	 �'&�)+�$7� � � :)!� � $8� < �&'$��� �!#� � �!��� � )+��� E �����+� $���� # �� � $�� �� �� :)!�
�  �.$!! � A�� ���� � �!F� � ����� � � �� &D$���������� I"� �4B�"� ����231�2=�� ( � � �)�!$.  !� !$���
 �+ ! !� � !+$' ! � �!� � �! �� � /� � �.� � ! �: ����;��$��� �:� � � K !� ?<�� � � <��&� � � �� �2@�� ��! �
< ��)!$&$/� � �!� AC&!� ���� !����� ?.  ��@� :)��$!# !�

�B� � �. � '$&����� !� � �! � �+�� !#� ���(  � ����  � �  ��� ��� � � �.� � �� ! � � � �)7$��� 	$&����� �
5;!# �"� ���+�� :)!� �  ��� :)!� <&��� �5A���"� 	 �&�!� �44��



�0> �)$�� �. � (   � ��

7)&������ � �$&��!+� :)!� 	 # ���!+� 9$��� �C�&'$�. � 9$�� %��� ���� #����-
#��!+ !� :). � � #$!/ !� # �� �$��)!$&��$$� �� �!#� �$�� : �.��&���� # ��$&'�
�,�� ����� / �! � ��/�!��� �!�  �! .� 5$!#"� # .�  �!� #� ��$�� �� �$��)!$-
&��;� !/)!�&�/�� #�)�� F� %9���� !� ( ����� !"� ���� !� �!#� # !�  �+ !�&��� !�
'$&����� !� �C&/ �!�� � ��� ���C!� +�'�� �C�&'$�. � # �� ��!'�!#�!+� � �! ��
9��� !���$��&��� !� �;��+/ ��� �!� � �! � !$��)!$& � H' �% �+�!+� � ��#���/� �!�
# �� ��!& ���!+�%�.� �$!����� !� ��/�!# !'���F� (� � �$!� � � ��  �!� �)� L9 -
� !�&��� �� 	 ��$!#� �&M� # ��# ����� !� � �+$!+ !� ��"� L#$K� D # � � ������� �
# �� # ����� !� �)&/ �"� #� � ����� :)!� # !� ����$!/ !� � ����)��$& �� � ��;&�!��� �
' �� ��� �!#� !����� '&)K�# !�E + !�#N!$������ �� �!� � �� !� �)&+�"� ���� .��� #� �
:)�%,+&����� � ���. �/�$./ ��� %�� 9�#. !� �$�M ���� �C�&'$�.� ' �$!#� �����
.��� � �! .� �&$�' !� #$.$&�� �!� ' �� �� � � &&���$���� E !!�  �� �7 %� &&� �.�
#� � � �����/ � � �! �� � �.$�� +�!+"� % ���+� � � �! � H' �% �+�!+� $&& �#�!+��
� �� � ���9 ��  ���;+&��� "� D$� &;�� �&��� � �;�% "� �)�  �9$� �!� # !� �$!����� !�
� ��������'&;�� �!� �=I2� �!� �� # .� ��� &� L(� � ��,!#�!+� # �� # ����� !�
A)&)!� � $!� # �� ( , !$M �� �� �� ' ���9C��� �C�&'$�.� L# ����� !� � � �M� �!#�
L# ����� � ���#$� �M "� #� � L/ �!�+ !� 	,�+ ���!!M� $!� #� � ����  /,�� � : �-
7�&$!%�� �;�� !�� *,�� # !� � � # �+$!+� �.� �>�� ���� .$����  �� $' �� L�!! � !�
�$# �M� �!#� L/$&� � � �&!$�.&)��+/ ��� # �� ���� �&$!# �M� : �$!�9)��&���"�
: ��� �+�� ����� +$��%��# �� 	 �$�7��!+"� ( �����&$!#� �$' �#$.$&�� L�C���� !��
� �! � $' !� � �!# !� �C�! M�  !��$!#��0�� �C�&'$�.� � �%�� ����� #$.��� # ��
� �$��� $��"� � �! �  �+ ! !� �)��$�� !� %�� ���.;� !"� # !!� %�� # !� $&� !�
# ����� !� *$.�&� !� # �� '$&����� !� 5;!# �� + �C� !� #� � �C�&'$�.�� !������
E��� 9)&& !� �C�&'$�.� %�+�� � �$&� !"� #$K� �!� #� � !� �;�% !� # �� �)� � !$-
&���"� # �� :)!� �C�&'$�.� % ��9 �&�+� $&�� 	 ���� $!:��� ��� 9)�# !� � �!� �)&&�2"�
,' �� # !� E��� !���$��& �� + �� +�� �$��� ( !!� +& ���� �� �� � �� + �$+�"� #$K� $!�
�C�&'$�. �� 	 .,� !� �.� ��� !+ "� /������� � �!#� �$��)!$& � E��� !���$���
/ �!� �9 �� &� ' �� ���� �=I�� ���� �C�&'$�. � :)!� E$��%� 7�).):� ��� 9)�-
# !� �!#� ���� �.� � &' !� �$��� !)��� :). � �$!����� !� � ��������: � �!� .���
# �� 	 $�' ���!+� # �� �$!����� !� ��/�!# !'��� �� ' ��$��� 9)�# !�� ($�
�C�&'$�. � � �! � :)&& � ��' ���/�$��� #$�,�� %��� � ��,+�!+� �� &&� "� 9��# �  ��
L	 $.� �M� # �� �$!����� !� � ��������: � �!�� �!#�%;�&� � .��� :)!� # �� �)77�
�!#� A)77.$!!� %�� # !� #� �� 9��� !���$��&��� !� �;�& !� # �� � � �!����� �=I3�
�$'�&��� �� � ����� �C�&'$�. � �!� �C���!+ !� �!#� ,' �!$�.� # . !��7� �� !#�
�)�& ��!+ !� �!#� H'�!+ !�� �=I>�  ����� !� # ��  ��� � 	$!#� # �� �$!����� !�
��/�!# !'��� �� �!#� �=I4��)&+� � ' � ���� # �� %9 �� � 1 � ' �# �  �!� 	 9 ���
�)9)�&� �,�� � & ���$./ ��� 9� � ��' ���/�$��� # �� 	 $�' �� ���� �� �  .7�$�& !�
��!� ���� �&���� ' �� � ' �', �+ �. ��� �� 	 �/ �� �,�� # !� <)�� !� # �� AC&! �

��� � $! �����  �� � �/ �' � � � � �"� ���� ��� ��"� #$�� ��� �=I>� � ;�%� �0�
�0� � � '&&�� �=I0"� ���0�1>3"� #� � � ��$� � ���03� �!#� 02�
�2� � )! � #  � � %� $$ � ?9 � � � ! . ��4@"� ��� �3Y�

��� ���#$�� ���C! � * ) �) � ' �� � �$�: �� :)!� � � � � � � �� � � !# ��� �$� � � � $! �����  �� �  �� � �� � ��-
: � �!"� �!F� � � '&&�� ==S�"� �4IB"� :) �� ��� �2�



� $! � �) ���� � !+� �!� AC&! �0I

�����:$���� �;� � �� 9��� !� 9��� !����� ,' �� #� � 	 � �%�!+6� $&& �!� $��� # !�
�7;� � !� ���!! ��!+ !� :)!� � �.$!!� �$�#$�!�"� # �� ����� $��� #� � �� &&�!+�
�)��!�!+ !� + .$���� �$�� "�  ��$�� !� 9��"� #$K�  �!� A$��)&�/� / �! � ��$!� !�
�$�� �� ( !!� �!� <� �K !� � ������ � # ��A�&���/$.7�� �!#� �!� # !� �� �!���� !�
��;#� !� �$�� !� #$!/� # �� (� �1A&$�� !1E$�&� ����� !)��� #� � 5�' �$& !� #� �
� '  � �$!#�3�� ($�� +$&�� $���� �,�� AC&!� ��)�%� ��%'����)�� �!#� /$��)&���� ��
	 :C&/ ��!+�. ��� ���

�&�� �C�&'$�.� � �! !� (� !��� �!� AC&!� �.� � �'��� �==B� $!��$�"� ��$��  �� $���
 �!� �)��$' !� :)!� $�K �)�# !�&��� �� 	 # ���!+� �,�� #$�� ��$#�$����:� �!#�
� �! � 9��� !���$��&��� � ���' ���!+�� �.� �$!�$�� �==B� �$�� !� � ���$:� :)!�
� :��� !� �!#� A$�&� 5$.7� ���"� �)%��$+ !� E������$��� �!#� E��� !���$���
: � �!�"� #$�� A)!% 7��  �! �� � � &&���$��� �,�� �� �!���� � � ��������/�!# �
 !�9)�� !�>�� �&�� ���+$' � 9$�� ���� #� � *C�# ��!+� # �� 9��� !���$��&��� !�
��' ��"� :)�� $&& .� #� � �#���)!� :)!� Q� && !� %�+ #$���"� $&�� ���� ���%� �!#�
� !���.� #$�� ��$#�$����:� :)�+ � � !�� �)� /)!!� � �C�&'$�.� !����� $�K !�
:)�� '& �' !�� ��.� + &$!+�  �� !�!"� #� � ���7�,!+&���� $��� #� � ��$#�� AC&!�
$&& �!� /)!%�7� �� � � � &&���$��� $���#� � + �$.� � �� �!7�):�!%� $��%�# �! !�
�!#� #$%�� #� � ' �# !� ��$$��$����: "� (,�� &#)��� �!#� A)'& !%"� �!#� #� �
�!�: ����;�� # �� <�):�!%"� 	)!!"� �!� #� � �)�' � ���!+� �!#� # !�  !#+,&��+ !�
���'$��  �!%�' %� � !�� 	 �� #� � �� ��+$!��$��)!�  �! �� 9��� !���$��&��� !�
�!� �! �.�!+� �$&� !� ��.� � �! � �!��. !� A !!�!��� � # �� �$!����� !�
� ��������: � �!�"� # !� $&& �#�!+�� ���)!� 5$.7� ���� $&�� �)�'�&#� + !$!!��
�$�� �� � + !,' �� # !� �)��� &&�!+ !� # �� .;����+ !� � :��� !� ,' �� #$��
�! �!+ ����;!/� ����9��/�!+�� ����# ��<$��)! "�#����# ��� &#+ ' �"� � �%� �
�C�&'$�."� !����� 5$.7� ���"� #� � � �� � !)��� +,&��+ � ����/���� #����"�
#$K� #� � � � &&���$��� :)!� ��� !� � & ��� !� + �,���� 9��#�I�

(� � ��' ���:)��$' !� # �� � � &&���$��� 9��# !�  �.C+&����� #����� +�� �
�)!)�$� � )# �� #����� #� � 	 �)&#�!+� D�!+ �� E��� !���$��& �� $���  �!� )# ��
. �� � � �$�� �� ����� #$�,�� 9$� !� # �� � � � � �!#� �C�&'$�.� � &'��� �)�-
'�&#� + 9 � !�� 	 �� # �� � � &&���$��� 9$� !� #� � � & ��� !� $' �� ���7 !#�$� !�
� :��� !�"� .��� # .� �� � �!.��� &'$�� �!#� 7 ��C!&���� : �/ ��� !�=�� ( .�
��$#�$����:$�� '&� '�  �!��9 �& !� !��� #� � %�/,!���+ � � �� �K�!+"� 	 ��;!# 

�3� �  �.$!! � 8D%.DE1��� D �� � # . � 5 '  ! �  �! �� # ����� ! � �  #$/� � ��"� AC&!� �4�0"� ��� I2��
��� � : ��$�#� � � � 	 � � � � ' ���) � 7 � � � $!� ! � ?�=>01�4�2@"� �!F��) � 7 � � � � � � � � �� <� �K !� �!#� #� �

�� �!&$!# ��� � ��� 	  ���;+ !� :)!���"� AC&!� �44B"� ���2��� � !. ��0>�
�>� �� � � �$8� � � � � � � � � �� 5$!# �+ ��� ��� �&��� � 	  ��� ' �!+ ! � �!#� ����)�����  � � � �! �

�.� � � �!&$!#� ?�  �C���� # �� ������ �  � �!�� �, �� # !� � � # ���  �! � =@"� ( , �� &#) ��� �43�"� ���3������
���� #$!/ � �  ��! � ( ��� A&$� �� & � � � � � �, �� #� � � �! ���� �� �!� #$�� �N7)�/ � �7 �� � �!  �� �  ��� ��� � �
# �� �  � &&���$��� �,�� �� �!�� �  ��� ��� ��/ � !# �� � � � �  :��� !� ��� 	  �!#� ����	H���5"� AC&! ��
� ! �: ����;��+ ��� ��� � � ?9� � � !. ��2@"� ��� ��3����

5A� &� � � � � ?9� � � !. �� �>@"� ���3>����
�=� �� � � #� � A )�� �7)!# !%� # �� ���7 !#�$� !� . ��� �  :��� ! � �!� # �� ! � �$��&$K"� � �����

� ��� �:� # �� ��$#�� AC&!� ?�. � �)&+ !# !F� � � � �A @"� 	 ���� �BI2� � � ��>I2�
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$��� � �! .� �����:� 9��� !���$��&���� ' $�' �� �� %�� � � !"� �!.��� &'$� � � �&-
� � �!� # �� �;+&��� !� �����:$�' ���  �9����� $��� # !� �!� �! �.�!+ !� # ��
� � &&���$��� D #)��� /$�.�� ($�� < ��)!$&� # �� �)� �)��+ �,�.� !� AC&! ��
��$#�$����:�� ' ��$!#� �==B� !��� $��� # .� �����:$�� �!#� # .� �����:#� ! ���
����� �==0� 9��# �  �! � ��;!#�+ � ���� �'��&� �  �$���� ��"� �!#� %9$�� �!� �� # !�
�$��$��+$' !�4�� �&�� �.� �!�9����%�.� � ��!�!+�D$��� �==�� #� � ���� �'��&� �
�!� �� # !� < ��)!$&$��+$' !�  �!+ ��$+ !� 9$�"� ' �$�7� � � #� � � �9$&��!+�
:)�� # !� ��$#�: �)�#! � !"�  �� �$!# & � ����� �.�  �!� � �� � !� �!#� #� � � ! -
�� &&�!+�  �! �� %9 �� !� �����:$��� � �� !����� ' $'������+�0B�� ($�� 9$�� # ��
)���%� && � ��$!#� #� � �!�$&'� �$�� � !$��� �C�&'$�. �� (� !��$!������� � � � !-
/�!#�+��$�� !� �C�&'$�.�� :� &�;&��+ � �/��:��;� !� !�����#� �:)!� ��.�  ��)��� �
� �)!$!%� ' %,+&����  �! �� < ��)!$&: �. ���!+� + ��!# !�� �$��  �� :� && �����
 �! � � ����..�!+� %9���� !� ��.� �!#� �' �',�+ �. ��� �� 	 �/ �� + + ' !"�
# .D !�+ !"� # �� �C�&'$�.� ' ��� !� �$�� "� # �� # ��  ��� � �)����% !# � # ��
� � &&���$��� �,�� �� �!���� � � ��������/�!# � 9$�� �!#� $���� �.� �)���$!#�
# �� � � � � �$Kd� ��!� 	�� �� :)!� �C�&'$�. �� ()/�)�:$� �� E$��%� $!� � :��� !�
+�'�� %�� #� � �� � �.���!+� �!&$K0��� �!� �.� 0�� � 7��� �==2� ����� '� E$��%"�
)�� !�����&���� .��� � :��� !� / �! �9 +�� �!� 	�� �: �/ ��� �� � !#"� �)!# �!�
#� � <	����	���� ��� ����� ����������� 2�/�������� � $����� !#"� 9).��� $&& �!� #� �
�;��+/ ��� ' �# ��$&�� �'+ )�#! � � �!�# ��<$�&�/���� � �=�=�+ . �!�� � �!� /$!!�
1 ������ '� $&�)�E$��%� %�+�!�� !� :)!� �C�&'$�."� # �� /&$+ "� ��:� �	� ���� 	���	 �
�����������	� '	����� ������ /�� !����������������	� ���������� ��������� �*���) �
��:� ����3�� �� � ����������� � 	 ������	��+���������������������� �����	����������� �
���� �*	%�	����� &�	��� ��, � E$��%� : �� �&� � $���� !����"� �' �',�+ �. ��� ��
	 �/ �� $&��  �+ !�&��� !� �#� ��$� !� # �� A&$+ � %�� ' ! !! !F� ���� ������ ;�	� �
2�/��������� /�� O��	��	��	� �����	� 2����	� �����)� � � � 	� ���� �����)� ��	� F�� �
��:��� ����� ������ ������, � � ' � �!#� 9� � # �� E +� + ��!# !� 9��# "� ���� � �� �
�.�  �!% &! !� !����� . ��� !$��:)&&%� �'$�"� $' �� $.� �B�� �$!�$�� �==�� /)!!-
� � �C�&'$�. � # �� a�� !�&���/ ��� .��� �& !"� #$K� � :��� !� ��.� ���� M����� �
���		������ ����)� /! ��� !�����������������  	8��� � :)� ���� $��� #� � ($� �� :)!�
#� ���$�� !� $!%��� && !00�� (� � ���7 !#�$� !� �$�� !� �)9)�&� ��#�!+�$�' �� !�
9� �9��� !���$��&��� � � �C�� !�&����!+ !� %��  �'��!+ !�� (� � ��$#�� ��� �� ���

�4� �$� ��$&�� �, �� �==0S=2� ��� ���� ?� � � �A � 	 �'��� �  � 00@�
0B� � ��$!#&�!+ !� # �� ��$#�: �)�#! � !1�  ��$. .&�!+� %�� AC&!� :). � �$� � � �==�"� ���42�
0�� (  �� 	 �� �� �!� � � � �A � 	 ���� �BI2� � � �� �0=� 	&�� 4���� � �� .�K� ' ��  �! �� �  �. ���!+� '& �' !"�

#$� #� � � '  � ' , �+ �.  ��� �1� / � ! � � �& !� ?��)�� � !. ��>@�
00� ( � � � ��� �&�!+�  ��)&+� � �.� �$� .  ! �  �! �� C�� !�&��� !� � )���$+�� , '  �� #� � � � �+$' ! �

�!#� �� & � # �� ��$#�$��� �: �"� # �� $��� � �!&$#�!+� # �� � '  � ' , �+ �.  ��� ��� ��$���$!#� �!#�
$!��� �! !#� �!�  ��� �� 5�! � � $!� #� � ��$#�: �)�#! � ! � + ����� �� 9$�"� ���AC&!�� �  ��� !+� � � � �B"�
��� 	&$��"� �==�� �$!�� �B"� ���0"� �!#� � � � ��"� 0�� 	&$��"� �==�� �$! �� ��"� ���0� ?�� �$��� #$�� � ��$�@6�
� ��� �&"� $���# . � ��$#�$��� �:� :)!� A C&! �3"� �==�"� ���� ���� � � �� # !� � /� !� : �&$�� �� !������ , ' ��
#� � !� �)���$+�� ���$���� �a�&�	����� � $� � � � �� $��� �  :��� ! � �!� # �� � � � =�"� �4BB"� ��� I01I4�
?, ' ��+ ! �� # ��  �!%�+ !� �  �C�� ! �&��� � !+� � ��� �!� # �� � �@�� � �� '& �'�� � ��%��$&� !"� #$K� ' ��
# !� �  :��� !1���7 !#�$� ! � #� � # �� �  � &&���$��� :)!� # ! !� # �� � ��� �:�� %�� ��� �# !� ��!#�
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9$!# &� �#� � ���� �'��&� � %�!;����� �!�  �! !� ��&��$�' �� �� �.� �!#� �7;� �� �!�
 �! �%9 �� � �����:$���� && 02�� (� � � < ��)!$&����/����1 �%9 �� �����:$� � �!#�
.�!# �� !�� %9 �� �)&)!�;� � 1 � �$�� ����� '��� !$��� # .� ��� E &�/�� +� �!� AC&!�
 ��$&� !� &$�� !"� #$� �)9)�&� � :��� !�� ��' !� 9 �� ���!� #� � � �7�&�����!+�
9$��!$�. !� $&�� $���� ! � � � &#+ ' �� ����� �$!# !0��

E$�� ' # �� � � #� � � A)!����/��)!� �,�� #� � ���)�����!+� # �� �$!����� !�
� ������� d� ��!;����� !$�,�&���� 	 �� ��!+� �,�� �C�&'$�.� � &'���� ( !�
#���� !� 	$!#� # �� ��/�!# !'��� �� �$�� �  �� ���)!� �==0� � �$��'��!+ !�
/C!! !�� �.� � &' !� �$���  �C��! � �  �� $����  �! � 1 � 9)�&+ . �/�� 1 �  �+ ! 03�
� ���������� '%9�� ������� !� �� "� #� � M������������ ���� ���� ������	���&� &�� �
 *��, � ($��  ��� � � ��� ' +�!!�� .���  �! .� 7�)+�$..$����� !� ����$�%� �!� ��
# .� ��� &� L� ' � � �����: �� ���� ��� !�� ��!+M "� 9)��!� �'������ �!#� �)�'�&#�
# �� ���� �&�!+ !� #$�+ & +�� 9 �# !0>�� �!#� #$!!� �)&+�� $&��  ��� � 7�'&�%� �� �
��#!�!+�$�' ��F� L($�� �$!� 1A)!�)�� %�� 	�,++ 1�!�9 �7 !�� � �% ���!���
# �� � �/�!# !M �� ($K� #� � �� �����:� �!� AC&!� &$+"� 9$�� # !� A�!#�+ !� � ���
�$��)����� �!#� 5$77 !' �+�' /$!!��� ���� �C�&'$�.��� �C�� !�&����!+��)&&� �
 �� !�!� :)&&��;!#�+� �!#� �N�� .$������ :)�+ �� &&�� 9 �# !�� � ' ��  �� '&� '� ' ��
#� � .�  ��� !� /��% !��)�&$���1 �!������ ���� . ��� �!�# !� ���� �&�!+ !�$���# .�
��$#�$����:� :)!� AC&!� ,' �� ��#!�!+�$�' �� !� $!�# !� �$!����� !� 	 ��;!# !�
 ����� ! !�� � ' � �C�&'$�.� :)�� # !� �7 %� && !� <�)'& . !� /$7���&� �� "�
)'� $!# � �� 9�����+ ��  ����� !"� )'� #� � ���$�' ��� :)!� �$+ #)�!� #$��
<�)'& .� 9$�� 1 � 9��� 9��� !�  �� !������ � #)��� !$��� �==�"� $&�� #$�� ��$#�$����:�
#����� #� � ! � !� �)&)!�;� � + ��;�/�� 9$�"� !$�.� �C�&'$�.� #� � � �#!� !+�-
�!#� �#���)!�$�' �� !� 9� # �� $���� ($�  �� � ��� �==>� # .� �)���$!#� # ��
�$!����� !� � ��������: � �!�� $!+ �C�� "� 9$��  �� !)��� & ���� �"� ���� &� �,��
� �! � �)��$' !� %��  ��$&� !�� �)� ��$�� %�� # !� ���7 !#�$� !"� #� � � :��� !�
' %$�&� "� �.� �7��&� �===� !)���  �!� #���� �� ��!%�"� # �� :).� � � � � ' �)&# ��
9��# �� ��� 9$�� # �� ���)!� � ��� �� �$�� !� �.� �����:� ' 9;��� � � �.$!!�
A ��� !0I�� ��.� 9��# � $&�� �)&)!�;�� # �� � � � � $�����&� K&���� #� � ���� &&�!+�
 �! �� �!: !�$��� �$!����� �� �/� !� # �� �>�� �$����!# ���"� + !$� �� :)!� �32��
'��� �3I4"� ,' ���$+ !"�  �! � ��������� � ����� �� ' 	���� "� 9� � �C�&'$�.� �� �
!$��� ��� .� �!# � !$!!� 0=�� �.� � &' !� �$��� !)��"� �.� E�!� �� �==="� + &$!+�
 �� �C�&'$�."� ����� ��������� � �����	��� � �,�� ���� O	������ ���� ��	/��������

02� � �. � � �$�D$��� �==4S4B� .��� 0BBB� �$�/� �  �$&�6� � C�&'$� . �  ��� &�� D �%�� �3BB� �$�/�
0�� �� � � � � � 	 � � � � ' �� �) � 7 � � � $!� !?9 � � � !. �� �3@"� ��� 0=B���

#�� ( � � � ��� �&�!+ !� 9 ��# !� &$!+ � � ��"� 9 ��� , ' �� �C�&'$� . � � �!$��"� :)!� # �� � �$#�� !���
' %�����K��

0>� �  + ! � ���&�K� ����� � C�&'$� . � :$� ���;#�����  � �  ��� �� � ���� � !# � �!#� 9)�&' +,� �� �
� ��' , �+ �� $��"� # !� � ��� �:$�� #���� � � ����� �� !+� :)! � �� && !� �, �� *� �9 �&&�+ � $.� � ��� �: � %��
�!� ���,�% !� ?��� �=@� 1 � �!#� /$!!� !����� #$�$� �� : �9 �� !"� �!� AC&!� � �� #$�� ���)! � + ��� � !�

0� � ��%�!+� # �� � ��� �:1� �!#� 	 �'&�) ��  / �/). . ����) ! � ���� �$�� �===F� � � � �A "� � ' ��� 2�
� � �� �=S�6� 	 ������ , ' �� #$�� � ��� �:� ��� � / ��� �===F� � '��� �I130� � � ��230� 	&�� 00���6� 	 ������
2B�� � ;�%� �==4F�  ' !#$� 	&�� 003:�

0=� 	 ������ � ) : �� �==4F� � '��� �I130� � ���23B� 	&�� �B=�
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8���	�	����������	� � 	������ 04�%����!# !F�  ��9$��# ��	 �&�! �����# !��E$&� ��
�� �!"� # !� �C�&'$�.� �� �� %�.�  ��� !� �$&� $���#� � �$!� � $!� �%� � �!#� ��.�
#$.��� #� � 9��� !���$��&��� � ���������!+� � �! �� +$!% !� 5 ' !�� 9� ��

	 :)�� 9��� # !� � !$!!� !� �.�  �!% &! !� !$��+ � !"� 9)&& !� 9��� .���
�C�&'$�. �� E)�� !� �C� !"� 9$��  �� $.� AC&! �� ��$#�$����:� + ���$�� !� �$�� F�
+��� F�	��������� � � 	 � ��� �������	�� !����������������� �!����� �	�8�	�� ! �T
����������� ��	������ ��	��� ���� �� �����)� ��:� ��� <��&�	������� � ��� ��� �
A������������ ��� ���� � ��&�	���8��� b�2�	���)� M �	��	�� ���� 2���� ��������� �
� ���������������	��� ���� ������8	�� ��!������ !�	���)� ���� ����	������ ���	 �
!����	�� !����������������� ' ����������������� ���� ��	��  	���� ��� ������8�����	 �
'	���&�A�	������� �	%	����)� ����	�	������ ��	��  ���������� ���� 2���	������� �
���� '	���&�)� ��	� ��������� ���� O	������ ��	� &�	!��	������� ' �����M����� �
/� 	� ��	������� �������� ������,� ;���� � ���� '	���&� ��� ����	)� �	��! ������ � �T
������	� A������ /�� �������� ��	������ ����� �������)� � � 	 � � ��� ����� ��� �*��	�� �
� 	�� �� ���� ����� 2��������������� ������)� ���� /�� �����	��	� A�	������� ��� �
A��	&�	�	��������� 	���QG, � ( . � ���� !��� ��!%�%���+ !"�9)� ��#$�� � &#� /$.F�
:)!� � :��� !� '%9�� # �� � � &&���$��� �,�� �� �!���� � � ��������/�!# � �!#�
# .� � � � �1 ��!#� ' ��' �# !� !����� )�! � ����!� �C�&'$�.�� � &'���� ($K�#� � �
AC&! �� ����& �$���� $!# �!)���� $&�� �)&�� � �!#� $&��  �!� <)����:�.� : ���$!# !�
9��# "�  �9� �� ����� ' �� �C�&'$�. �� 	 ����!+�%�.�<�)� ��)�� !$��� �� K !2���
�9$�� ���� !����� :)!� # �� �$!#� %�� 9 �� !"� #$K� :)!� # �� �)77"� �C�&'$�.��
*� �!#� �!#� �)�+;!+ �� $��� # .� �� K ! �� 5 ������&"� � �! .� + 9,!���� !�
�$���)&+ �� �)�+�;&��+� # !� E +� ' � �� �� �$�"� D #)��� &)�!��  �� ����"� #$�� :)!�
:)!� # �� � )77�  ��� &&� � ���$��� !� !;� �� $!%�� � !�� �C�&'$�.� 9$��7��.)�
&)�)� + � �%�"� � ��!#)�  �� 7$��� &)�)� E$&� �� *�� # !�'��+� �!#� �  ) �+� :)!�
	 &)9�� *,�� �C�&'$�.� 9��#� � �! � ()% !� !�;��+/ ��� � ��� �=I3� �!�� * &#�
+ �,���"� �!#"� �)��;����:)!�# �� � )77��)��"�  �� �$' � ��� ����  *���	�������	���& �
����)� ���� ����� � � � �� �����)� ' 	�� ��8�����	� �����	�����	� ������� ���	�����, �
���� �$.  !� $��+ �,���� 9 �# !� �) !�+ �"� �&����"� A ��� !"� A && �"� �� �!�
�!#� �  ��!+"� $�K �# .� !)��� 5� � +$!+"� A��� � �!#� A)����� ���� �� #� !� �
#� � � ���%;�&�!+� $���� $&�� ��+�. !�� + + !� #� � .C+&��� � 	 �$�7��!+"�
�C�&'$�.� ' ���% � 9 + !� � �! �� �����:�;��+/ ��� %�� 9 !�+� 5 �� ��$���!+��
��+ !��� �!&���� �$' !�:)!�# ��� )77�� ��+�. !� � '  �!#���/�"� �)�#$K�'�!-
! !�  �! !� �)!$��� �!�: ����;�"� � +� ��!+� �!#� ��)K� �%)+� # �� 	 ����!+�
%�+ ���..�� �$' !�� ����� �!� � �! �� �� K ! �� � ��� �$�� �C�&'$�.� � �! �%9 �� �
�$!� 1�#���)!� $'���&� K !� /C!! !"� #$�� �!: !�$�� �$!����� �� �/� !� # �� �>��
�$����!# ���"� .��� # .� A ��� !� ' +)!! !� �$�� �� �.�  �!% &! !� /).. � ����
!)��� #$�$��� %��,�/�� �)"� 9� �  �� � �� � :)�&� +�"� &;K��  �� �C�&'$�.�� ��;�/ !�
9� � ���9;�� !� ' ��7� &�$���  �/ !! !�� (� � ���9;�� !� &$+ !� �!� � �! ��
Q� && ! �7�)�� � �!#� � �! .� <)����:��.��"� #� � ��!� �� ��� . ��� � ��� �!#

04� 	 ���� �� 2B�� � ;�%� �==4F� 9� � )�� � !. ��0I�
2B� 	 ������ ��� � / ��� �===F� 9� � )�� � !. ��0I�
2�� �&& � � !+$' ! � $��� # . � � ! �: ����;��$��� �: � � � K !� 9� � )�� � !. ��4�



� $! � �) ���� � !+� �!� AC&! �2�

A�$��� /)�� � !� $&�� :)�� �+ � � !� �!#� $&�� +��� 9$�� �.� ��! '&��/� $��� $!# � �
��' �� !�� �C�&'$�.�� ��;�/ � &$+� #$+ + !� �!� # �� ��+$!��� ��!+� 9��� !-
���$��&��� ���)��$' !�� ���# ! !"�#� � ���)!�  �9;�!��9��# !"� .�K� ���� !)���
��!%��,+ !� #� � ��,!#�!+� # �� ����)����� !� A).. ����)!� :)!� � �� !"� ' ��
# �� �C�&'$�.�� �)&& � ���� �� + 9�����+ ��9$�� $&�� '��� �� ' ����� ' !20"� �!#�
#� � � + �� !� # �� ��%'����C� � :)!� �$�!%"� # � !� ' �# � �4�2�  ����� ! ! !�
	;!# � ��.� + 9�#. �� ��!#22�� ($.$&�� 9$�� �C�&'$�.� ���)!� �)��� �4B�� ����
 �� �.� �&� �� :)!� !����� +$!%�33� �$�� !� + ��)�' !�� �� ��� �$�� �  �� .��� � �! ��
���9$�� !� � ��!#� ��� %�� /;.7� !"� �!� # !� & �%� !� 5 ' !�D$�� !� #�)�� �
��.� �)+$�� # �� � �&���� :)!� � �C�� �!#� � �����"� 9� � 9��� #����� A ��� !�
9��� !2��� � . �) ��C� ��.�K�� �! � ��' ���& ����!+� �!+ ���;�%�"��.�)� �!�� ��
.,�� !� #� � E)�� � # �� ���!! ��!+� �!#� # �� ($!/ �� :)!� *� �!# !� �!#�
���,& �!� + !).. !� 9 �# !23�
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����  �9;�!� � ���)!"� #$K� �===� �.� E�!� ��  �!� 	 �&�! �� ���#�)���� �.�
AC&! �� �����:� $���$&�F� E$&� �� �� �!2>�� ��!� �$�� � � �!� $/$# .���� �� 5 �� ��
E ��%;�/ �� %�� �C�&'$�.�  !��$!#�"� #$.��� #� � �� ������ !����	��� ������� �
����� � ?�)� �C�&'$�.� � &'��@2I�� ��� � �%� � ��!� $��� #� � �$!� � $!"� �)9)�&� .���
# ��  ��� !� ��#!�!+�$�' ��"�  �! �� � �% �� &�!+�# �� ��/�!# !$'������� !� �!�
# !� �$!����� !� A)7�$� !2="� $&�� $���� .��� # ��9��� !���$��&��� !� ��' ��"� #� �
�� �!� #$!!� �==4� $&�� (��� ��$��)!� �!� 	 �&�!�  �!� ���� 24�� (����� # !� /��%

E$&� �� �������]��"� =B� �$� � � � ���) ���� �  � A ). . ����) ! � �, �� �  �� !"� �!F� �  ���� �' ��
�, �� 5$!# �+ ��� �� 0="� �4I="� ��� �1�4"� 9 �K� #����$��� :)!� # �� � )�' �&#��!/ ��)! � # ��
�  � &&���$��� �, �� �� �!���� � �  ��� ��� ��/ � !# � �,�� #� � �  ������ � A ). . ����) ! "� / !!�� $' ��
!����� � C�&'$� . �� 	  # � �� !+� �,�� #� � �  � &&���$���� � !+ ���� ��� # ��  !+ !� * � � !#���$���
%9���� !� # . � � $�' � �+ �� < �) � ��) �� :)! � # �� � )77 � �!#� � C�&'$� . � 9 ��#� .$!� .$!�� �"�
9$��  ��� � ��  �! '�$��� "� $��� & �%� � !� $&�� # !� � ��$� � !  . � %��,�/�, � � ! � . ,�� !�

22� �C�&'$� . � �$�� #$�� � !� �! �.  ! � �=4>� ' $!��$+�6� �4B�"� �!� � �! . � � )# �D$��"� 9$�� #� �
� $����$&�$. .&�!+� '  !# ��� ( � �  ��� � 5� � ��!+"� #� � �4BI�  ���� � !"� 9 ��# � :)�' �&#&���� �,��
	$!#� �� # �� �  + �� ! � # �� � �%'��� �C� � :)!� AC&!"� #� � #� � �  � &&���$��� �  �$��+$'� ?��� A ��/N�
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4@� � � � � � � � � ?9� � )�� � !. ��4@"� ����2=�
�� � �%�	 �� �  + �� !�# ��� �%' ��� �C� �:)!��$�!%�:)!� �0=41�24>"�	#� �S�� �!#� � � S �� ���X �� �

?�!� ' �# !� 	;!# !� �# !�����@�� � C�&'$� . �� � $�� �)&+ �� $��� � �! . � � � K ! �� 5 ������&�
9$� !� �!� #�� / � �� * )&+ � �) �$! !  �� � $&& �"� � ) '  ��� � )&�%. $!!"� �  �.$!! � � � ' �!"� � �  )#) ��
� $N �� �!#� �  �#� � && !'$��� 1 � $' �� �. .  �� !��� �, �� /� �% � �  ��� ?< � �� ����E"� A& �! �
�  ��� ��� � � # �� � ! �: ����;�� �� K !"� � � K !� �4=0"� ��� �4�@�

2>� � $�� �� �� :)!� ( � ����� � ���O*��� �!� � � '&&�� �>"� �40BS0�"� ���41�2� .��� 	 �&#�� � !# � �
� $�� �� � � )# �� ' �)+�$7�����  � � ���/  &� ��!#� .��� !����� '  /$!!�� + 9)�# ! � ?. ��� � ��!$�.  �
 �! �� � #$/��)! && !� �$�� ���� �� �!� � ����� � � �� &D$���������� 0B"� �40BS0�"� ���032S3�@�

2I� � C�&'$� . � $!� �  :��� !� �==4� � 7��� 03F� 	 ���� �BI2� � � �� >I0�
2=� �  � � � !)��� �.� � ��� �:� �!� �  ' �$��� � $&�� � �&� # �� *�!#' � ��  �� %�. � 	 ���� � $! � � ��
24� ( � � �  ! ) �� ! ���$��� # �� # ����� !� A$��& �� � %�� 	 �,++ � �!� *&$!# �!"� 	 �&�!� �=4�"�
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#$�$���  ��)&+� !� �)#� E ��%;�/ ��� 9$�� �� �!� 9��� !���$��&���� � �.$�&)��
+ 9)�# !"� �)� #$K�  �� � ��� !$� � &$+"� ����� �C�&'$�. � $!%����&� K !�� ( ��
AC&! �� �����:& �� �� : �.��� &� � ��.�  �!� � :��� !1���7 !#��.� $'� # .� ���
�/��� �==4�B� �!#� ,' ����+� ��.� #$�� ���7�,!+&����  �+ ! � �)��$' !"� #� � 9 -
� !�&��� !�Q� && !�%�����$#�/C&!���� !� � ��$���!+��!#�� �9$&��!+��)9)�&�
%�� )�#! !� 9� � %��  #� � !���� �� �!� $�' �� � � $���� !)��� !$��� �C�&'$�.��
*)��+$!+� $��� AC&!� 9 �� �� �.� �����:� �!#� & +� � �=4�� # �� � � &&���$��� �,��
�� �!���� � � ��������/�!# �# !� �!��$+��,��#� � �#���)!�# ��AC&! ��Q� && !�
:)��0�� �=�42� /)!!� � # ��  ��� � 	$!#�  ���� �! !"� �=43��)&+� � # �� %9 �� �� �!#�
���)!� �=40� �$�� � �� �!� $���� #� � 	 $�' ���!+� # �� �$!����� !� � �/�!# !-
'��� �� :)!� �2>B� '��� �3BB� ,' �!).. !� �!#� %)+� # ��$&'� !$��� �� K !� %��
� �! .� 5 �� �� �!#� �)�'�&#� �C�&'$�.�� ( .� �$!����� !� ��/�!# !'����
+$&�� �)��$!� � �!� 5 ' !"� $��� # .� .$!� !��� !)��� #� � ;�K �&��� !� ($� !�
# �� �$'�&��$��)!� �!� 	� �&$�� �4BB�2� �!#� #� � $�K �)�# !�&��� � <�)� �����
�!� �C���!+ !� �4B2� . &# !� /$!!�� E$�� �� �/� � ��!� �� #� � .� 5 ' !"� #$��
:C&&�+� # ��E��� !���$��� :)!� # �� �$!� � + 9�#. �� + 9 � !� %�� � �!� ��� �!�d�
�� �!� ��$..� � $���  �! �� $&� �!+ � �� ! !� 7�)� ��$!����� !� 	$� �!�$.�&� �
# �� !C�#&��� !� 	 �+���� !� 5$!# ����� � �!� ��)K:$� ��  ���� &C�� � ����� $���
# .� $+�$����� !� ��&� �� �!#� 9��# � �!� (,�� &#)��� $!�;���+�� � �! � *��.$"�
#� �  �� .��� %9 �� 	�,# �!� %��$.. !� ' ��� '"� +$&�� �=�3� $&�� #� � � ����� �
�!� (,�� &#)���3�� (� � *$.�&� � �� �!� 9$�� $�K �)�# !�&���� %$�&� ���� 1 � �� �!�
' �$K� %�.�!# ��� �B� �)���! �� �!#� �)���! !�  ��� !� �!#� %9 �� !� � �$# �� 1 �
�!#� �� &�� ����� �!#� +$&�� $���� �� ��� �,�� � &�+�C��� �� �!�� �$� �� 9$!#� � ����� # ��
� 8��&�!#����� � %�� �!#� # . !��7� �� !#� ���.� �� !� %9 �� 	�,# �� �� �!�� $&��
*$'��/' ���% ��>�� �$!� /$!!� #$� �� : �.�� !"� #$K� $���� E$&� �� �� �!� ,' ��
 �!� � �.C+ !� : ��,+� "� #$�� ��.�  �&$�'� "� ' �� # �� E��� !���$��� !����� #$��
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�� � . �/ !� : �.��&���"� 9)�$��� ���� ��!$��9�&&F� �� �!�� 5 ' !� /$!!�
.$!� # �� !� $&�� 	 ��7� &� �,�� �$8� E ' ��� �� � � # �� � &'��� �&�+�!+�
# �� 7�)� ��$!����� !� A$7��$&��� !"� �� �� #����� 9��� !���$��&��� � ��' ���� �!�
2B� �$�� !� & +� �  �� >� �#���)!�';!# � :)�"� D # �� !����� �!� �� I3B� � �� !
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��� �C�&'$� . � $!� # !� � )���$!#� # �� �  ��� �, �� �� �!�� �  ��� �� � ��/ � !# � �=4�� �� ! �� 03F�

� � � �A "� � /� !� # �� �  ��� � � ��>B�
�0� E� � :)��
�2� �$!� ��$+�� ����"� 9$��. � #� � � $' �&��$��)! � !����� �!� � � K !� �!� �� � C�&'$� . �  ��)&+� �
��� �# . � !#� "  #8E��� � � �� �  ��� �� � � � # �� *$. �&� � �� �!� �.� �  �%)+�� . � 	  �+"� ( , �� &#) ���

�40��
�2� � �+) � " � 	 � � � � � � $ � � �!F� ( , �� &#)���� �  ��� ��� � � :)!� # !� � ��7�, !+ ! � '��� �!�� 0B��

�$� �� � !# ��"� 0�� 	$!#"� ( , � � &#) ��� �4=="� �����3�� ( � � �� �!���$K�� %9���� !� AC! �+�$&&  � �!#�
# . � � $�7�'$� ! � ) �� � �K�� !$��� # . � � !9  � ! � # �� �� �!��

�>� E����"� *$. �&� � �� �!� ?9� � )�� � !. �� ��@�
























































































































